Geometrie In spatiu. Puncte, drepte, plane

Axiomele geometriei in spatiu, moduri de a determina un plan, pozitii relative
ale dreptelor, ale unei drepte fata de un plan si ale planelor.

Obiectele geometriei In spatiu

in geometria in spatiu lucrdm cu puncte, drepte si plane. Planul este nemarginit si ,plat”; l
desenam ca pe un paralelogram. Punctele pot fi coplanare (intr-un acelasi plan) sau
necoplanare.

A €d (punctul A apartine drepteid) d c a (dreapta d este inclusain

planul o)

Cum se determina un plan

Un plan este determinat in mod unic de oricare dintre situatiile:

trei puncte necoliniare;

o dreapta si un punct care nu ii apartine;

e doua drepte concurente;

doua drepte paralele (distincte).

D c D’ c
) [+] ’p’i ------------------ [+
A B A B
Trei puncte necoliniare (A, C, D') determina Doua drepte paralele (AB si C'D’) determina
planul (ACD’) planul (ABC'D’)

Daca doua puncte ale unei drepte apartin unui plan, atunci dreapta este

inclusa in plan.
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Pozitii relative a doua drepte

Pozitia Puncte comune Coplanare?

concurente un singur punct da

paralele niciunul da
confundate toate da
necoplanare niciunul nu

Exemplul 1. in cubul ABCDA'B'C'D’, stabileste pozitia dreptelor AB si C'D’, AB si CC', AB si
B'C'.

Metoda 1 (analizand fiecare pereche). AB si C'D' sunt muchii paralele (AB || CD ||
C'D’). AB si CC' nu se intersecteaza si nu sunt paralele (nu sunt coplanare):
necoplanare. AB si B'C' nu se intersecteaza si nu sunt coplanare: necoplanare.

Metoda 2 (cu planul de baza). AB c (ABC). CC' inteapa planul (ABC) in C & AB, deci
AB si CC' nu pot fi coplanare. La fel, B'C' inteapa planul (A'B'C'), care este paralel cu
(ABC), deci nu e coplanara cu AB.

Dreapta si plan, plan si plan

* Dreapta inclusa in plan: toate punctele dreptei suntin plan.
e Dreapta secanta planului: un singur punct comun.

e Dreapta paralela cu planul: niciun punct comun.

* Plane secante: au in comun o dreapta.

e Plane paralele: nu au niciun punct comun.

Exemplul 2. Care este intersectia planelor (ABB') si (BCC') ale cubului?

Metoda 1 (gasind punctele comune). Punctele B si B' apartin ambelor plane: B si B'
sunt varfuri ale fetelor ABB'A’ si BCC'B'. Doua plane distincte care au doua puncte
comune se intersecteaza dupa dreapta determinata de ele: BB'.

Metoda 2 (din fete). Fetele ABB'A’ si BCC'B' au muchia comuna BB'; ea este dreapta
de intersectie.

Exemplul 3. Cate plane determina 5 puncte din spatiu, oricare trei necoliniare si oricare
patru necoplanare?
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Metoda 1 (prin combinari). Fiecare trei puncte determina un plan: C(5,3) =
5-4-3/(1-2-3) =10 plane.

Metoda 2 (humarand complementarele). Alegerea a 3 puncte din 5 este echivalenta
cu excluderea a 2: C(5,2) = 10.

Greseli frecvente

e Se crede ca doua drepte care nu se intersecteaza sunt intotdeauna paralele (in spatiu pot fi
necoplanare).

e Se uita conditia ,necoliniare” la determinarea planului prin trei puncte.
e Se considera ca planele paralele pot avea un punct comun.

e Se confunda ,drepte necoplanare” cu ,drepte perpendiculare”.

Exercitii

Rezolva pe caiet, apoi verifica-ti raspunsurile. Exercitiile sunt grupate pe trei niveluri de
dificultate. La test vei primi si variante de raspuns.

Nivel usor (50 de exercitii)

1. Care dintre urmatoarele conditii determina un plan?
Variante: A) doua drepte concurente - B) doua drepte necoplanare - C) un punct si o
dreapta care il contine - D) doua puncte distincte - E) trei puncte coliniare

2. Prin doua puncte distincte din spatiu trece:
Variante: A) doua drepte - B) o infinitate de drepte - C) un singur plan - D) o singura
dreapta - E) nicio dreapta

3. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele D', B', B, C'?

4. Prin trei puncte necoliniare trece:
Variante: A) doua plane - B) o infinitate de plane - C) un plan sau o infinitate de plane - D)
nicio dreapta - E) un singur plan
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5. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele D, B, B!, D'?

D' c

6. Care dintre dreptele urmatoare este inclusa in planul (BCC')?

D' c’

Variante: A) CD - B) C'B' - C) A'B' - D) AB - E) DA

7. Care dintre dreptele urmatoare este inclusa in planul (A'B'C')?

D' C'

Variante: A) CD - B) BC - C) A'B' - D) AB - E) DA

8. Care dintre dreptele urmatoare este inclusa in planul (DAA')?

D' C'

Variante: A) A'B' - B)AB - C)D'D - D)BC - E)CD
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9. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A’, C, B, C'?

D' c’

A - B
10. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele DA si CD sunt:

D' c’

Variante: A) necoplanare - B) nu se poate stabili - C) confundate - D) concurente -

paralele

11. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele C'D’ si D'A’ sunt:

D' C'

Variante: A) confundate - B) necoplanare - C) concurente - D) nu se poate stabili -

paralele

12. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele C, B, A’, D'?

D' c’
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13. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele BB’ si CC' sunt:

Ve
D' c’

A B

.

Variante: A) confundate - B) necoplanare - C) paralele - D) nu se poate stabili - E)
concurente

14. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele DD’ si BC sunt:

~N
D' C'

J

Variante: A) paralele - B) confundate - C) necoplanare - D) nu se poate stabili - E)
concurente

15. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele AA’ si DA sunt:

D' c’

A B

-

Variante: A) concurente - B) necoplanare - C) confundate - D) nu se poate stabili - E)
paralele
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16. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele BB’ si B'C' sunt:

Ve
D' c’

A B
.

Variante: A) confundate - B) nu se poate stabili - C) paralele - D) necoplanare - E)

concurente

17. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele D', C', A’, B'?

~N
D' C'

A B

J

18. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele C'D’ si A'B' sunt:

~N
D' C'

J

Variante: A) confundate - B) nu se poate stabili - C) paralele - D) necoplanare - E)

concurente
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19. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele A'B’ si B'C' sunt:

D' c

Variante: A) confundate - B) paralele - C) nu se poate stabili - D) concurente - E)
necoplanare

20. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A', B, B, D?

D' C'

21. Care dintre dreptele urmatoare este inclusa in planul (CDD')?

D' C'

Variante: A) A'B' - B)DA - C) AB - D)BC - E) D'C’
22.In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A, B', D', C'?
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23. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele DA si D'A’ sunt:

Ve
D' c’

A B

.

Variante: A) nu se poate stabili - B) concurente - C) paralele -

confundate

24. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele CD si A'B' sunt:

~N
D' C'

J

Variante: A) necoplanare - B) nu se poate stabili - C) paralele -

confundate

25. Care dintre dreptele urmatoare este inclusa in planul (ABC)?

D' c’

A B

-

Variante: A) C'D' - B) D'A’ - C) A'B' - D) B'C’' - E) DA

D) necoplanare -

D) concurente -

E)

E)
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26. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A, C, C', B'?

D' c

A - B
27.1n paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A’, C, C', A?

D' c’

A - B
28. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele CC' si DD’ sunt:

D' c’

Variante: A) paralele - B) necoplanare - C) concurente - D) confundate - E) nu se poate
stabili

29. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele B, B', D, A?

D' C'

www.eremusmate.ro - Geometrie in spatiu. Puncte, drepte, plane — Clasa a 8-a 10/50



30. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele B, C', A’, D?

D' c

A - B
31. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele C', C, B', A?

D' c’

A - B
32. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele DD' si C'D' sunt:

D' c’

Variante: A) necoplanare - B) confundate - C) paralele - D) concurente - E) nu se poate
stabili

33. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A, C', D, B'?

D' C'
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34. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele D, A’, C', D'?

D' c

A - B
35. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele B', A, C, D'?

D' c’

A - B
36. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele DA si A'B' sunt:

D' c’

Variante: A) confundate - B) concurente - C) necoplanare - D) nu se poate stabili -

paralele

37.1n paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A’, C, A, D?

D' c
.
H
A , B
H
:
H
H
:
:
L}
L}
L}
:
i
i
R c
A B
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38. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A, A’, D, C?

D' c

A B

39. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele D', D, A’, A?

D' c’

A - B
40. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A’, C', C, B?

D' c’

A - B
41.n paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele DA si DD' sunt:

D' c

Variante: A) concurente - B) paralele - C) nu se poate stabili - D) necoplanare - E)
confundate
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42.1n paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A’, A, D, C'?

D' c

A B

43. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele B, D', A', C?

D' c’

A - B
44. 1n paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele D', C, C', B?

D' c’

A - B
45. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A, D', B', C?

D' c
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46. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele BB' si DD’ sunt:

D' c’

Variante: A) confundate - B) paralele - C) concurente - D) necoplanare - E) nu se poate
stabili

47.1n paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele BB’ si AA' sunt:

D' C'

Variante: A) confundate - B) paralele - C) concurente - D) necoplanare - E) nu se poate
stabili

48. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele C', A, B, D?

D' c’

A B

49. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele C, D, D', B'?

D' c’
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50. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, sunt coplanare punctele A’, D', D, B'?

v Arata raspunsurile: nivel usor

1. doua drepte concurente — Un plan este determinat de: trei puncte necoliniare, o
dreapta si un punct exterior ei, doua drepte concurente sau doua drepte paralele
distincte.

2. o singura dreapta — Doua puncte distincte determina o singura dreapta.

3. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei. Nu,
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

4. un singur plan — Axioma de determinare a planului: trei puncte necoliniare determina
un singur plan.

5. Da — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei. Da,
se afla in acelasi plan.

6. C'B' — Dreapta este inclusa in plan daca are doua puncte in plan. C'B' are ambele
puncte in planul (BCC').

7. A'B' — Dreapta este inclusa in plan daca are doua puncte in plan. A'B' are ambele
puncte in planul (A'B'C).

8. D'D — Dreapta este inclusa in plan daca are doua puncte in plan. D'D are ambele
puncte in planul (DAA').

9. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei. Nu,
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

10. concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.
11. concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.

12. Da — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei. Da,
se afla in acelasi plan.

13. paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.

14. necoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt
necoplanare.

15. concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.

16. concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.
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17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.

Da — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
se afla in acelasi plan.

paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.

concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

D'C' — Dreapta este inclusa in plan daca are doua puncte in plan. D'C' are ambele

puncte in planul (CDD').

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.
paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.

paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.

Da,

Nu,

Nu,

DA — Dreapta este inclusa in plan daca are doua puncte in plan. DA are ambele puncte

in planul (ABC).

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

Da — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
se afla in acelasi plan.

paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.
concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.

Da — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
se afla in acelasi plan.

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

necoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt
necoplanare.

Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.
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Nu,

Nu,
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38. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

39. Da — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

se afla in acelasi plan.

40. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

41. concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.

42. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

43. Da — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.

se afla in acelasi plan.

44. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

45. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

46. paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.
47. paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.

48. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

49. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

50. Nu — Verificam daca al patrulea punct se afla in planul determinat de primele trei.
punctul este in afara planului, deci cele patru puncte nu sunt coplanare.

Nivel mediu (50 de exercitii)

1. Cate drepte determina 5 puncte din spatiu, dintre care oricare trei sunt necoliniare?

2. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele DA’ si B'C' sunt:

Variante: A) concurente - B) paralele -
confundate

www.eremusmate.ro -

Geometrie in spatiu. Puncte, drepte, plane — Clasa a 8-a

C) nu se poate stabili - D) necoplanare -

Nu,

Da,

Nu,

Nu,

Da,

Nu,

Nu,

Nu,

Nu,

Nu,
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3. Céte varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de D si A, se afla in
planul determinat de dreapta DA si punctul D'?

D' C'

A B
4. 1n paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele BC' si AB' sunt:

D' c’

Variante: A) confundate - B) paralele - C) necoplanare - D) concurente - E) nu se poate
stabili

5. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele AA'’ si DD’ sunt:

D' C'

Variante: A) confundate - B) nu se poate stabili -+ C) concurente - D) paralele - E)
necoplanare
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6. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele BB' si C'D’ sunt:

Variante: A) confundate - B) nu se poate stabili -+ C) necoplanare - D) paralele - E)
concurente

7. Cate varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de B' si C', se afla in
planul determinat de dreapta B'C' si punctul D?

8. Céte drepte determina 4 puncte din spatiu, dintre care oricare trei sunt necoliniare?

9. Cate varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de D' si A’, se afla in
planul determinat de dreapta D'A’ si punctul A?

10. Céte drepte determina 6 puncte din spatiu, dintre care oricare trei sunt necoliniare?
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11. Céte varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de C' si D', se afla in
planul determinat de dreapta C'D’ si punctul A'?

D' C'

12. Dreapta DA si planul (ABC) ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt:

D' c’

Variante: A) secante (dreapta inteapa planul) - B) nu se poate stabili - C) dreapta este
inclusa in plan - D) perpendiculare in toate cazurile - E) paralele

13. Planele (ABB') si (A'B'C') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' se intersecteaza
dupa dreapta:

D' c’

Variante: A) AB - B)BC - C)DA - D)CD - E) A'B’'

14. Céate drepte determina 7 puncte din spatiu, dintre care oricare trei sunt necoliniare?
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15. Dreapta CD' si planul (ABB') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt:

Ve
D' c’

A B
.

Variante: A) paralele - B) perpendiculare in toate cazurile - C) secante (dreapta inteapa
planul) - D) dreapta este inclusa in plan - E) nu se poate stabili

16. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele AD' si C'D' sunt:

~N
D' C'

J

Variante: A) nu se poate stabili - B) necoplanare - C) concurente - D) paralele - E)
confundate

17. Dreapta BB’ si planul (A'B'C’) ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt:

D' c’

A B
.

Variante: A) dreapta este inclusa in plan - B) nu se poate stabili - C) secante (dreapta
inteapa planul) - D) paralele - E) perpendiculare in toate cazurile
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18. Dreapta D'A’ si planul (ABC) ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt:

D' c’

Variante: A) paralele - B) perpendiculare in toate cazurile - C) dreapta este inclusa in plan -
D) secante (dreapta inteapa planul) - E) nu se poate stabili

19. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele DA si A'C' sunt:

D' C'

Variante: A) nu se poate stabili - B) concurente - C) confundate - D) paralele - E)
necoplanare

20. Cate varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de D' si A', se afla in
planul determinat de dreapta D'A’ si punctul B?

D' C'
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21. Planele (A'B'C’) si (DAA') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' se intersecteaza
dupa dreapta:

D' C'

Variante: A) CD - B)BC - C) DA - D) AD' - E) AB

22. Planele (BCC') si (ABC) ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' se intersecteaza
dupa dreapta:

D' C'

Variante: A) A'B' - B)BC - C)CD - D) DA - E) AB

23. Planele (A'B'C’) si (ABB') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ se intersecteaza
dupa dreapta:

Variante: A) A'B' - B)BC - C) AB - D) CD - E) DA

24. Prin 6 puncte, oricare trei necoliniare si oricare patru necoplanare, se pot duce in total cate
plane?
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25. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D', dreptele CD' si BD sunt:

D’ c

'
A i \ B

H \

'

|

L}

'

'

AN C

A B

Variante: A) necoplanare - B) nu se poate stabili - C) paralele - D) concurente - E)
confundate

26. Planele (CDD') si (DAA') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ se intersecteaza
dupa dreapta:

D' C'

Variante: A) BC - B)DA - C)DD' - D) AB - E) CD
27. Cate drepte determina 8 puncte din spatiu, dintre care oricare trei sunt necoliniare?

28. Planele (ABC) si (BCC') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ se intersecteaza
dupa dreapta:

D' C'

Variante: A) BC - B)DA - C)CD - D) AB - E) A'B’
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29. Planele (ABB') si (DAA') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' se intersecteaza
dupa dreapta:

D' C'

Variante: A) DA - B)CD - C) AA' - D) AB - E)BC

30. Planele (CDD') si (A'B'C') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' se intersecteaza
dupa dreapta:

D' C'

A - B
Variante: A) CD - B)AB - C)C'D' - D) DA - E) BC

31. Planele (ABB') si (BCC') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ se intersecteaza
dupa dreapta:

D' c’

Variante: A) CD - B)BC - C) AB - D) BB' - E) DA
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32. Cate varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de C si D, se afla in
planul determinat de dreapta CD si punctul B?

D' C'

A B
33. in paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele B'D' si B'C' sunt:

D' c’

Variante: A) concurente - B) confundate - C) paralele - D) necoplanare - E) nu se poate
stabili

34. Dreapta BC si planul (ABB') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt:

D' C'

Variante: A) dreapta este inclusa in plan - B) secante (dreapta inteapa planul) - C)
perpendiculare in toate cazurile - D) nu se poate stabili - E) paralele
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35. Dreapta B'D' si planul (BCC') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt:

Ve
D

A B

.

c

Variante: A) perpendiculare in toate cazurile -
D) secante (dreapta inteapa planul) - E) nu se poate stabili

B) paralele -

C) dreapta este inclusa in plan -

36. Dreapta AA' si planul (ABC) ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt:

D'

c'

~N

J

Variante: A) secante (dreapta inteapa planul) - B) perpendiculare in toate cazurile - C)

dreapta este inclusa in plan - D) nu se poate stabili -

E) paralele

37. Planele (ABC) si (ABB') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' se intersecteaza

dupa dreapta:

A B
\-

J

Variante: A) AB - B)DA - C)BC - D)CD - E) A'B’'
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38. Dreapta DC' si planul (ABC) ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt:

e
D' c
A B
1
H
H
L}
:
:
H
H
H
H
H
H
=/
RO = c
A B
N

Variante: A) nu se poate stabili - B) secante (dreapta inteapa planul) - C) dreapta este

inclusa in plan -

39. Dreapta BC si planul (DAA') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt:

D) perpendiculare in toate cazurile - E) paralele

D'

c'

~N

J

Variante: A) nu se poate stabili - B) paralele -

C) secante (dreapta inteapa planul) - D)

dreapta este inclusa in plan - E) perpendiculare in toate cazurile

40. Céte varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de D' si A', se afla in
planul determinat de dreapta D'A’ si punctul D?

D'

~N

www.eremusmate.ro - Geometrie in spatiu. Puncte, drepte, plane — Clasa a 8-a

29/50



41. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele CD' si CD sunt:

D’ c
'
A i \ B
H \
'
|
L}
'
D C
A B

Variante: A) necoplanare - B) confundate - C) concurente - D) paralele - E) nu se poate
stabili

42. Cate varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de A’ si B', se afla in
planul determinat de dreapta A'B’ si punctul D'?

D' C'

A - B
43. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele DA’ si AC sunt:

D' C'

Variante: A) paralele - B) necoplanare - C) nu se poate stabili - D) concurente - E)
confundate
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44. Dreapta CD si planul (DAA') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt:

Ve

D'

c

Variante: A) secante (dreapta inteapa planul) - B) nu se poate stabili - C) paralele -

dreapta este inclusa in plan - E) perpendiculare in toate cazurile

45. Dreapta BD si planul (DAA') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt:

D'

c'

~N

J

Variante: A) dreapta este inclusa in plan - B) secante (dreapta inteapa planul)
perpendiculare in toate cazurile -

46. Cate varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de A si B, se afla in

D) nu se poate stabili - E) paralele

planul determinat de dreapta AB si punctul A"?

D'

~N

- C)

D)
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47. Planele (BCC') si (CDD') ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' se intersecteaza
dupa dreapta:

D' C'

A B
- J

Variante: A) CC' - B)CD - C)BC - D) DA - E) AB
48. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, dreptele BB’ si AB sunt:

~N
D' C'

J

Variante: A) confundate - B) necoplanare - C) concurente - D) paralele - E) nu se poate
stabili

49. Dreapta BC si planul (A'B'C’) ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt:

Ve
D' c’

A B

.

Variante: A) secante (dreapta inteapa planul) - B) dreapta este inclusa in plan - C) nu se
poate stabili - D) perpendiculare in toate cazurile - E) paralele
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50. Cate varfuri ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, diferite de A si A’, se afla in
planul determinat de dreapta AA' si punctul B?

v Arata raspunsurile: nivel mediu

14.
15.
16.
17.
18.
19.

.10 — Fiecare pereche de puncte determina o dreapta: C(5,2) = 10.

. hecoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt

necoplanare.

.2 — Planul (DAD’) contine varfurile: A, D'. Sunt 2.

. hecoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt

necoplanare.

. paralele — Dreptele sunt coplanare si nu au niciun punct comun: sunt paralele.

. hecoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt

necoplanare.

.2 —Planul (B'C'D) contine varfurile: A, D. Sunt 2.

. 6 — Fiecare pereche de puncte determina o dreapta: C(4,2) = 6.
.2 — Planul (D'A'A) contine varfurile: A, D. Sunt 2.

10.
11.
12.
13.

15 — Fiecare pereche de puncte determina o dreapta: C(6,2) = 15.
2 — Planul (C'D'A’) contine varfurile: A, B'. Sunt 2.
dreapta este inclusa in plan — Doua puncte ale dreptei apartin planului.

A'B' — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele A’ si B', deci dreapta de intersectie este A'B'.

21— Fiecare pereche de puncte determinad o dreapta: C(7,2) = 21.

paralele — Dreapta nu are niciun punct comun cu planul.

concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.
secante (dreapta inteapa planul) — Dreapta are exact un punct comun cu planul.
paralele — Dreapta nu are niciun punct comun cu planul.

necoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt
necoplanare.
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20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.

2 — Planul (D'A'B) contine varfurile: B, C. Sunt 2.

A'D' — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au ih comun
punctele A’ si D', deci dreapta de intersectie este A'D'".

BC — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele B si C, deci dreapta de intersectie este BC.

A'B' — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele A’ si B', deci dreapta de intersectie este A'B'.

20 — Fiecare trei puncte determina un plan, iar doua triplete diferite dau plane diferite:

C(6,3) = 20.

necoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt
necoplanare.

DD’ — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele D si D', deci dreapta de intersectie este DD'.

28 — Fiecare pereche de puncte determina o dreapta: C(8,2) = 28.

BC — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele B si C, deci dreapta de intersectie este BC.

AA' — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele A si A', deci dreapta de intersectie este AA'.

C'D' — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele C' si D', deci dreapta de intersectie este C'D'.

BB' — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele B si B', deci dreapta de intersectie este BB'.

2 — Planul (CDB) contine varfurile: A, B. Sunt 2.

concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.
secante (dreapta inteapa planul) — Dreapta are exact un punct comun cu planul.
secante (dreapta inteapa planul) — Dreapta are exact un punct comun cu planul.
secante (dreapta inteapa planul) — Dreapta are exact un punct comun cu planul.

AB — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele A si B, deci dreapta de intersectie este AB.

secante (dreapta inteapa planul) — Dreapta are exact un punct comun cu planul.
paralele — Dreapta nu are niciun punct comun cu planul.

2 — Planul (D'A'D) contine varfurile: A, D. Sunt 2.

concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.

2 — Planul (A'B'D') contine varfurile: C', D'. Sunt 2.

necoplanare — Dreptele nu sunt in acelasi plan si nu se intersecteaza: sunt
necoplanare.
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44. secante (dreapta inteapa planul) — Dreapta are exact un punct comun cu planul.
45. secante (dreapta inteapa planul) — Dreapta are exact un punct comun cu planul.

46. 2 — Planul (ABA') contine varfurile: A’, B'. Sunt 2.

47. CC' — Intersectia a doua plane secante este o dreapta. Cele doua plane au in comun
punctele C si C', deci dreapta de intersectie este CC'.

48. concurente — Dreptele au un punct comun (si sunt distincte): sunt concurente.
49. paralele — Dreapta nu are niciun punct comun cu planul.

50. 2 — Planul (AA'B) contine varfurile: B, B'. Sunt 2.

Nivel dificil (50 de exercitii)

1. Din cele 12 muchii ale unui paralelipiped dreptunghic se aleg doua. In cate moduri se pot
alege doua muchii paralele?

2. Cate plane distincte sunt determinate de céate trei dintre varfurile unui cub (fiecare plan fiind
determinat de cel putin trei varfuri)?

3. Céte plane determina 7 drepte din spatiu, oricare doua concurente, necoplanare toate trei
(concurente in acelasi punct, oricare trei necoplanare)?

4. Cate plane determina 6 drepte din spatiu, oricare doua concurente, necoplanare toate trei
(concurente in acelasi punct, oricare trei necoplanare)?
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5. Céte dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt
coplanare cu muchia BC?

6. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt necoplanare cu muchia
DD'?

8. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt necoplanare cu muchia
DA?
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9. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt necoplanare cu muchia
B'C'?

10. Céte dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia AB?

11. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia C'D"?

12. Din cele 12 muchii ale unui paralelipiped dreptunghic se aleg doua. in cate moduri se pot
alege doua muchii concurente?
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13. Din cele 12 muchii ale unui paralelipiped dreptunghic se aleg doua. in cate moduri se pot
alege doua muchii necoplanare?

14. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt necoplanare cu muchia
cCc?

15. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia A'B'?

16. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt necoplanare cu muchia
D'A"?
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17. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt necoplanare cu muchia
CD?

18. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt necoplanare cu muchia
AA'?

19. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt necoplanare cu muchia
C'D?
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21. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt necoplanare cu muchia
A'B'?

22. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia CD?

23. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt necoplanare cu muchia
AB?
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25. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’' sunt
coplanare cu muchia DD'?

27. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia BB'?
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29. Planele (D'B'A) si (D'BA) se intersecteaza dupa o dreapta. Care este aceasta?

31. Céte dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia DA?
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33. Planele (CDB) si (B'CC') se intersecteaza dupa o dreapta. Care este aceasta?

34. Céte dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia AA'?

36. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’' sunt necoplanare cu muchia
BB'?
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37. Planele (DBD’) si (CC'B') se intersecteaza dupa o dreapta. Care este aceasta?

38. Cate muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt necoplanare cu muchia
BC?

39. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia CC'?
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41. Planele (CC'D’) si (BB'C) se intersecteaza dupa o dreapta. Care este aceasta?

D c
A B

R c
A B
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45. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D' sunt
coplanare cu muchia D'A"?

47. Cate dintre celelalte 11 muchii ale paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’ sunt
coplanare cu muchia B'C'?
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49. Planele (BD'A’) si (BDD') se intersecteaza dupa o dreapta. Care este aceasta?

D' c

50. Planele (ADC) si (A'B'D) se intersecteaza dupa o dreapta. Care este aceasta?

D' c’

v Arata raspunsurile: nivel dificil
1. 18 — Numarul perechilor de muchii este C(12,2) = 66. Din ele, 18 sunt paralele, 24
concurente si 24 necoplanare. Perechile paralele: 18.

2.20 — Sunt 6 plane ale fetelor, 6 plane diagonale (ca ACC'A’) si 8 plane care ,taie” un
colt (ca A'BD): 6 + 6 + 8 = 20. (in total sunt C(8,3) = 56 triplete de varfuri, dar multe
determina acelasi plan.)

3. 21— Orice doua drepte concurente determina un plan, iar fiecare pereche da un plan
diferit: C(7,2) = 21.

4.15 — Orice doua drepte concurente determina un plan, iar fiecare pereche da un plan
diferit: C(6,2) = 15.

5.7 — O muchie este coplanara cu BC daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile B, C. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

6. 4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu DD' si 4 sunt concurente cu ea, deci 11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

7. AB — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: A si B. Dreapta de intersectie este
AB.

8. 4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu DA si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

9. 4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu B'C' si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.
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7 — O muchie este coplanara cu AB daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile A, B. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

7 — O muchie este coplanara cu C'D' daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile C', D'. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

24 — Numarul perechilor de muchii este C(12,2) = 66. Din ele, 18 sunt paralele, 24
concurente si 24 necoplanare. Perechile concurente: 24.

24 — Numarul perechilor de muchii este C(12,2) = 66. Din ele, 18 sunt paralele, 24
concurente si 24 necoplanare. Perechile necoplanare: 24.

4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu CC' si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

7 — O muchie este coplanara cu A'B' daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile A’, B'. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu D'A’ si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu CD si 4 sunt concurente cu ea, deci 11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu AA’ si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu C'D’ si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

CA' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: C si A'. Dreapta de intersectie este
CA".

4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu A'B' si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

7 — O muchie este coplanara cu CD daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile C, D. Raméan 4 necoplanare. Coplanare: 7.

4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu AB si 4 sunt concurente cu ea, deci 11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

BB' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: B si B'. Dreapta de intersectie este
BB'.

7 — O muchie este coplanara cu DD' daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile D, D'. Raméan 4 necoplanare. Coplanare: 7.

BC — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: B si C. Dreapta de intersectie este
BC.

7 — O muchie este coplanara cu BB' daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile B, B'. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

CD — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: C si D. Dreapta de intersectie este
CD.
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29. AD' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: A si D'. Dreapta de intersectie este
AD'.

30. DB' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: D si B'. Dreapta de intersectie este
DB'.

31.7 — O muchie este coplanara cu DA daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile D, A. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

32. AC' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: A si C'. Dreapta de intersectie este
AC'.

33. BC — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: B si C. Dreapta de intersectie este
BC.

34.7 — O muchie este coplanara cu AA' daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile A, A'. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

35. A'C' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: A’ si C'. Dreapta de intersectie
este A'C'.

36. 4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu BB' si 4 sunt concurente cu ea, deci11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

37.BB' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: B si B'. Dreapta de intersectie este
BB'.

38. 4 — Din cele 11 muchii, 3 sunt paralele cu BC si 4 sunt concurente cu ea, deci 11 - 3 -
4 = 4 sunt necoplanare.

39. 7 — O muchie este coplanara cu CC' daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile C, C'. Raméan 4 necoplanare. Coplanare: 7.

40. A'C' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: A’ si C'. Dreapta de intersectie
este A'C'.

41. CC' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: C si C'. Dreapta de intersectie este
CcC.

42.B'D' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: B' si D'. Dreapta de intersectie este
B'D'.

43. CC' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: C si C'. Dreapta de intersectie este
ccC.

44. C'D' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: C' si D'. Dreapta de intersectie
este C'D".

45.7 — O muchie este coplanara cu D'A’ daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile D', A'. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.

46. DC' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: D si C'. Dreapta de intersectie este
DC'.

47.7 — O muchie este coplanara cu B'C' daca este paralela sau concurenta cu ea: 3
paralele si 4 concurente in varfurile B', C'. Raman 4 necoplanare. Coplanare: 7.
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48. CB' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: C si B'. Dreapta de intersectie este
CB'.

49. BD' — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: B si D'. Dreapta de intersectie este
BD'.

50. CD — Cautam varfurile care apartin ambelor plane: C si D. Dreapta de intersectie este
CD.

Test online

Exerseaza lectia cu intrebari cu 5 variante de raspuns, dintre care doar una este corecta. Sunt
150 de intrebari, pe 3 niveluri: usor, mediu si dificil. Alegi nivelul si cate intrebari vrei (10, 20, 30
sau 50).

< Inapoi la clasa a 8-a
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