Functii. Functii definite pe multimi finite

Definitia functiei, domeniu, codomeniu, multimea valorilor, modalitati de a da
o functie, graficul unei functii definite pe o multime finita.

Ce este o functie

O functie f: A - B asociaza fiecarui element x din multimea A (domeniul) exact un element f(x)
din multimea B (codomeniul). Elementul f(x) se numeste imaginea lui x. Multimea tuturor
imaginilor este multimea valorilor functiei: f(A) = {f(x) | x € A}.

f:A=>B xmf(x)

fiecarui x din Aii corespunde un singur f(x)

Patru moduri de a da o functie

O functie poate fi data printr-o diagrama cu sageti, un tabel, o formula sau ca o multime de
perechi. Functia f: {1, 2, 3} > {2, 4, 5, 7}, f(x) = 2x + 1 are valorile f(1) = 3, f(2) = 5, f(3) = 7.

sny
(3,7)
7 °
6
(2,5)
5 °
4
(,3)
3| e
Diagramé cu sageti: fiecare element din A are |2
< y 1
exact o sageata R
01 2 3 4 5 6 7 8

Graficul functiei: trei puncte izolate, nu o linie
continua

X 1 2 3

f(x) 3 5 7

Graficul lui f = {(x, f(x)) | x € A}

Exemplul 1. Este functie relatia cu perechile {(1, 3), (2, 5), (2, 6), (3, 7)} definita pe A = {1,
2, 3}?
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Metoda 1 (din diagrama). Din elementul 2 pornesc doua sageti (spre 5 si spre 6). Un
element are doua imagini, deci nu este functie.

Metoda 2 (din perechi). Prima componenta 2 apare in doua perechi cu a doua
componenta diferita, deci relatia nu este functie.

Exemplul 2. Fie f: {-2, -1, 0, 1, 2} = R, f(x) = x®> - 1. Determina multimea valorilor.

Metoda 1 (calculand fiecare valoare). f(-2) = 3, f(-1) = 0, f(0) = -1, f(1) = 0, f(2) = 3.
Multimea valorilor (fara repetari) este {-1, 0, 3}.

Metoda 2 (prin simetrie). x* ia aceeasi valoare pentru x si —-x, deci sunt suficiente x =
0,12:-1,0,3.

Exemplul 3. Functia f: {1, 2, 3, 4} > R, f(x) = ax + 2 verifica f(3) = 11. Afla a si scrie
graficul.

Metoda 1 (din ecuatie). 3a + 2 =11 = a = 3. Valorile: f(1) = 5, f(2) = 8, f(3) =11, f(4) =
14. Graficul: {(1, 5), (2, 8), (3, 11), (4, 14)}.

Metoda 2 (verificare). f(3) =33+ 2 =11 v.

Calcule cu functii

Pentru f(f(a)) calculam intai f(a), apoi aplicam din nou f. Egalitatea f(x) = f(y) nu inseamna
neaparat x = y: pentru f(x) = x3, f(-3) = f(3).

Exemplul 4. Fie f: R = R, f(x) = 2x — 3. Calculeaza f(f(4)).
Metoda 1 (pas cu pas). f(4) = 5; f(5) = 7.

Metoda 2 (formula compusa). f(f(x)) = 2(2x - 3) - 3 = 4x - 9; pentru x = 4: 7.

Greseli frecvente

e Se confunda f(x) cu produsul f-x.

» Se considera ca doua sageti pot pleca din acelasi element (o singura sageata pleaca din
fiecare element al domeniului; mai multe pot ajunge in acelasi element).

e Se scrie graficul ca (f(x), x) in loc de (x, f(x)).
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* Se numara de doua ori valorile egale la multimea valorilor.

Exercitii

Rezolva pe caiet, apoi verifica-ti raspunsurile. Exercitiile sunt grupate pe trei niveluri de
dificultate. La test vei primi si variante de raspuns.

Nivel usor (50 de exercitii)

1. Fie A = {2, 5, 6}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(2, 1), (5, 4), (6, 6)} - B) {(2,1), (5, 4), (6,6), (2,2)} - C){(2,1), (5, 4), (6, 6), (5,
6)} - D){(2,1), (5, 4)} - E){(2,1), (2,1}

2. Fie A = {3, 5, 7}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(3, 6), (5, 3)} - B){(3, 6), (5, 3), (7, 4), (5,5)} - C){(3,6),(5,3),(7,4),(3,7)} -
D) {(3, 6), (5, 3), (7, 4)} - E){(3, 6), (3, 6)}

3.Fief: {0, 1, 2, 3, 4} = R, f(x) = x + 4. Care este multimea valorilor functiei?
4.Fie f: {1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 5. Care este multimea valorilor lui f?
5. Fie f: {1, 2, 3} > R, f(x) = 6. Care este multimea valorilor lui f?
6. Fief: {1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 4x + 3. Calculeaza f(4).
7. Functia f este data prin tabelul:
X -1 0 1
f(x) 3 -2 2

Care este f(0)?

8. Fie A = {1, 3, 7}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(1, 2), (3, 5)} - B){(1,2),(3,5), (7 3),(3,7)} - €){(1,2),(1,2)} - D){(1, 2), (3,
5), (7,3), (10,3)} - E){(1,2), (3, 5), (7, 3)}

9.Fief: {1, 2, 3, 4, 5} » R, f(x) = 3. Care este multimea valorilor lui f?
10.Fief: {1, 2, 3, 4, 5} = R, f(x) = 3x - 1. Calculeaza f(3).
11.Fief: {0, 1, 2, 3, 4} > R, f(x) = 3x + 1. Care este multimea valorilor functiei?

12. Domeniul unei functii are 5 elemente, iar multimea in care ia valori are 6 elemente. Cate
perechi (x, f(x)) are graficul functiei?

13. Fie A = {1, 2, 3}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(1, 3), (2, 4)} - B) {(1,3), (2, 4), (3,1} - €){(1,3),(1,3)} - D){(1, 3), (2, 4), (3,
1, (1, 4)} - E){(1, 3), (2, 4), (3,1, (2, 6)}

14. Domeniul unei functii are 3 elemente, iar multimea in care ia valori are 4 elemente. Cate
perechi (x, f(x)) are graficul functiei?

15.Fie f: {1, 2, 3, 4, 5} & R, f(x) = 6. Care este multimea valorilor lui f?
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16.

17.

18.
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20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.
31.
32.

Fie f: {1, 2,3, 4} > R, f(x) = 3x + 4. Calculeaza f(4).
Fie f: {1, 2, 3, 4} > R, f(x) = 4x + 3. Calculeaza f(1).

Fie A = {3, 4, 7}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(3, 3), (4, 6), (7, 8), (4,8)} - B){(3,3),(4,6)} - C){(3,3),(4,6),(78)} - D){(3,
3),(4,6),(7,8),(3,4)} - E){(3,3), (3, 3)}

Domeniul unei functii are 2 elemente, iar multimea in care ia valori are 6 elemente. Céate
perechi (x, f(x)) are graficul functiei?

Fie A = {1, 3, 4}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(1, 6), (1, 6)} - B) {(1, 6), (3, 4), (4,1), (1,7)} - C){(1, &), (3, 4), (4,1)} - D){(1, &),
(3,4)} - B){(1,6), (3, 4), (4,1), (3, 6)}

Fie f: {0, 1, 2} = R, f(x) = 4x + 5. Care este multimea valorilor functiei?
Fie f: {1, 2, 3, 4} > R, f(x) = 8. Care este multimea valorilor lui f?

Fie A = {1, 2, 6}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(1,7), (2, 5)} - B){(1,7), (0, 7)} - C){(1,7),(2,5), (6,3), (2,7)} - D){(1,7), (2,
5), (6, 3)} - E) {(1,7), (2, 5), (6, 3), (1, 8)}

Functia f este data prin tabelul:
X -2 -1 0] 1 2
f(x) 7 1 -3 -1 -1

Care este f(-1)?

Fie A = {2, 4, 6}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(2, 1), (4, 2), (6, 8), (4, 4)} - B){(2,1), (4,2)} - C){(2,1), (4, 2), (6, 8)} - D){(2,
0, (2,1} - E){(2,1), (4, 2), (6, 8), (2, 2)}

Functia f este data prin tabelul:

X o 1 2

f(x) 7 -2 4

Care este f(0)?

Domeniul unei functii are 6 elemente, iar multimea in care ia valori are 2 elemente. Cate
perechi (x, f(x)) are graficul functiei?

Fie f: {0, 1, 2} - R, f(x) = 3x + 5. Care este multimea valorilor functiei?

Fie f: {0, 1, 2, 3, 4} »> R, f(x) = 3x + 3. Care este multimea valorilor functiei?
Fie f: {0, 1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 4x + 1. Care este multimea valorilor functiei?
Fie f: {0, 1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 2x + 5. Care este multimea valorilor functiei?

Domeniul unei functii are 6 elemente, iar multimea in care ia valori are 4 elemente. Cate
perechi (x, f(x)) are graficul functiei?
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34.

35.
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38.
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45.
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48.
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50.

Domeniul unei functii are 2 elemente, iar multimea in care ia valori are 3 elemente. Céate
perechi (x, f(x)) are graficul functiei?

Functia f este data prin tabelul:

f(x) 1 4 6

Care este f(-1)?
Fie f: {1, 2, 3, 4} »> R, f(x) = 3x - 2. Calculeaza f(3).
Fie f: {1, 2, 3, 4, 5} = R, f(x) = 4. Care este multimea valorilor lui f?

Fie A = {4, 5, 6}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(4, 4), (5, 6), (6,1), (5, 8)} - B) {(4, 4), (5,6)} - C){(4, 4), (5,6),(6,1)} - D) {(4,
4), (4,4)} - E){(4, 4), (5,6), (6,1), (4, 5)}

Fie f: {0, 1, 2} = R, f(x) = 2x + 5. Care este multimea valorilor functiei?
Fie f: {1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 3x + 2. Calculeaza f(2).
Fie f: {0, 1, 2, 3} » R, f(x) = x + 2. Care este multimea valorilor functiei?

Functia f este data prin tabelul:
X -2 -1 0] 1 2 3
f(x) 4 7 1 5 -3 3

Care este f(0)?
Fie f: {1, 2, 3, 4, 5} = R, f(x) = 8. Care este multimea valorilor lui f?

Fie A = {2, 5, 7}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(2, 3), (5, 8), (7, 4), (2, 4)} - B){(2, 3), (5, 8), (7, 4), (5,10)} - C){(2, 3), (5, 8), (7,
4)} - D){(2,3),(2,3)} - E){(2, 3), (5, 8)}

Fie f: {1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 3. Care este multimea valorilor lui f?
Fie f: {0, 1, 2} = R, f(x) = x + 3. Care este multimea valorilor functiei?
Fie f: {1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 4x + 4. Calculeaza f(3).

Domeniul unei functii are 4 elemente, iar multimea in care ia valori are 2 elemente. Cate
perechi (x, f(x)) are graficul functiei?

Fie f: {0, 1, 2} = R, f(x) = 3x + 2. Care este multimea valorilor functiei?
Fie f: {1, 2, 3, 4} > R, f(x) = 9. Care este multimea valorilor lui f?

Fie A = {5, 6, 7}. Care dintre relatiile urmatoare reprezinta o functie definita pe A?
Variante: A) {(5, 8), (6, 3), (7, 4)} - B) {(5, 8), (6, 3)} - C){(5, 8), (6, 3), (7, 4), (6, 5)} - D) {(5,
8), (5,8)} - E){(5,8), (6,3),(7,4), (5 7)}
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v Arata raspunsurile: nivel usor

1.{(2,1), (5, 4), (6, 6)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

2.{(3, 6), (5, 3), (7, 4)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

3.{4, 5, 6,7, 8} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 4, f(1) = 5, f(2) = 6, f(3) = 7,
f(4) = 8. Multimea valorilor este {4, 5, 6, 7, 8}.

4. {5} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4}, f(x) = 5. Multimea valorilor
are un singur element: {5}.

5. {6} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3}, f(x) = 6. Multimea valorilor are
un singur element: {6}.

6.19 —f(4) = 4-4 + 3 =19.
7. =2 — Citim in tabel valoarea de sub x = 0: f(0) = -2.

8.{(1, 2), (3, 5), (7, 3)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

9. {3} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4, 5}, f(x) = 3. Multimea
valorilor are un singur element: {3}.

10.8 —f(3) =3-:3-1=8.

11.{1, 4, 7,10, 13} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) =1, f(1) = 4, f(2) = 7, f(3) =10,
f(4) = 13. Multimea valorilor este {1, 4, 7, 10, 13}.

12. 5 — Graficul contine céate o pereche pentru fiecare element al domeniului, deci 5
perechi.

13.{(1, 3), (2, 4), (3, 1)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

14. 3 — Graficul contine céate o pereche pentru fiecare element al domeniului, deci 3
perechi.

15. {6} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4, 5}, f(x) = 6. Multimea
valorilor are un singur element: {6}.

16.16 —f(4) =34+ 4 =16.
17.7—1f(1) =41+ 3 =7

18.{(3, 3), (4, 6), (7, 8)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.
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2 — Graficul contine cate o pereche pentru fiecare element al domeniului, deci 2
perechi.

{(1, 6), (3, 4), (4, 1)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

{5, 9, 13} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 5, f(1) = 9, f(2) = 13. Multimea
valorilor este {5, 9, 13}.

{8} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4}, f(x) = 8. Multimea valorilor
are un singur element: {8}.

{(1,7), (2,5), (6, 3)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

1— Citim in tabel valoarea de sub x = =1: f(-1) = 1.

{(2,1), (4, 2), (6, 8)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

7 — Citim in tabel valoarea de sub x = 0: f(0) = 7.

6 — Graficul contine cate o pereche pentru fiecare element al domeniului, deci 6
perechi.

{5, 8, 11} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 5, f(1) = 8, f(2) = 11. Multimea
valorilor este {5, 8, 11}.

{3, 6, 9,12,15} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 3, f(1) = 6, f(2) = 9, f(3) =
12, f(4) = 15. Multimea valorilor este {3, 6, 9, 12, 15}.

{1, 5, 9,13,17} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 1, f(1) = 5, f(2) = 9, f(3) =13
f(4) = 17. Multimea valorilor este {1, 5, 9, 13, 17}.

{5, 7,9, 11,13} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 5, f(1) = 7, f(2) = 9, f(3) = 11,
f(4) = 13. Multimea valorilor este {5, 7, 9, 11, 13}.

6 — Graficul contine cate o pereche pentru fiecare element al domeniului, deci 6
perechi.

2 — Graficul contine cate o pereche pentru fiecare element al domeniului, deci 2
perechi.

1— Citim in tabel valoarea de sub x = =1: f(-1) = 1.
7—f(3)=33-2=7.

{4} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4, 5}, f(x) = 4. Multimea
valorilor are un singur element: {4}.

{(4, 4), (5, 6), (6, 1)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.
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38.

39.
40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.
47.

48.

49.

50.

{5, 7, 9} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 5, f(1) = 7, f(2) = 9. Multimea
valorilor este {5, 7, 9}.

8 —f(2)=32+2=8.

{2, 3, 4, 5} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 2, f(1) = 3, f(2) = 4, f(3) = 5.
Multimea valorilor este {2, 3, 4, 5}.

1— Citim in tabel valoarea de sub x = 0: f(0) = 1.

{8} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4, 5}, f(x) = 8. Multimea
valorilor are un singur element: {8}.

{(2, 3), (5, 8), (7, 4)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

{3} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4}, f(x) = 3. Multimea valorilor
are un singur element: {3}.

{3, 4, 5} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 3, f(1) = 4, f(2) = 5. Multimea
valorilor este {3, 4, 5}.

16 —f(3) = 4-:3+ 4 =16.

4 — Graficul contine céte o pereche pentru fiecare element al domeniului, deci 4
perechi.

{2, 5, 8} — Calculam f pentru fiecare element: f(0) = 2, f(1) = 5, f(2) = 8. Multimea
valorilor este {2, 5, 8}.

{9} — Functia este constanta: pentru orice x € {1, 2, 3, 4}, f(x) = 9. Multimea valorilor
are un singur element: {9}.

{(5, 8), (6, 3), (7, 4)} — O functie asociaza fiecarui element din A exact un element.
Prima varianta contine cate o pereche pentru fiecare element, iar celelalte au un
element cu doua valori sau fara valoare.

Nivel mediu (50 de exercitii)

1. In diagrama alaturatd, cu A = {6, 7, 8}, este reprezentata o functie f: A > {2, 3, 7}. Care este
f(7)?

2.Fief: {1, 2, 3, 4,5, 6} > R, f(x) = 4x + 3. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... +
f(6).
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. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2, 3} > R, f(x) = 4x - 1?

.Fief: {-2,-1,0,1, 2} > R, f(x) = x*> + 2. Care este multimea valorilor lui f?

o o b W

.Fief: {1, 2, 3, 4, 5} = R, f(x) = 2x + 1. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... +
f(5).

.Fief: {1, 2, 3, 4} = R, f(x) = 3x + 1. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... + f(4).

7.1n diagrama alaturatd, cu A = {2, 3, 6}, este reprezentata o functie f: A > {2, 5, 8, 9}. Care

este f(3)?

8.Fief: {1, 2, 3} » R, f(x) = 2x + 2. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... + f(3).

9. 1n diagrama alaturatd, cu A = {4, 5, 7}, este reprezentatd o functie f: A > {1, 4, 6, 7}. Care

este f(5)?

10. Functia f: R = R, f(x) = 3x + b verifica f(4) = 16. Céat este b?
11. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2, 3, 4} > R, f(x) = 3x + 3?

12.Fief: {1, 2, 3, 4, 5, 6} - R, f(x) = 3x + 2. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ...

f(6).
13. Functia f: R = R, f(x) = 5x + b verifica f(2) = 11. Cat este b?
14.Fie f: {-2,-1,0,1, 2} = R, f(x) = x*> - 2. Care este multimea valorilor lui f?

15. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2, 3} > R, f(x) = 3x + 2?
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16. In diagrama alaturata, cu A = {2, 7, 8}, este reprezentata o functie f: A > {2, 3, 5}. Care este
f(7)?

17. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2, 3, 4} > R, f(x) = x +1?

18. In diagrama alaturata, cu A = {3, 6, 8}, este reprezentatd o functie f: A > {1, 2, 3, 7}. Care
este f(6)?

19.Fie f: {1, 2, 3, 4, 5} & R, f(x) = 4x + 3. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... +
f(5).

20.Fief: {-2, -1, 0,1, 2} > R, f(x) = 2x. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = 4?
21.Fief: {-2,-1,0,1, 2} » R, f(x) = x* + 4. Care este multimea valorilor lui f?

22. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2, 3} > R, f(x) = 3x - 2?

23.Fief: {-2,-1,0,1, 2} > R, f(x) = 4x + 1. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = -3?

24.1n diagrama aliturata, cu A = {1, 3, 6}, este reprezentata o functie f: A - {2, 3, 4, 6}. Care
este f(3)?

25. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2, 3, 4} > R, f(x) = 3x + 4?
26. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2, 3} > R, f(x) = x - 3?
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27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.
40.

Fie f: {1, 2, 3, 4, 5} &> R, f(x) = 4x + 2. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... +
f(5).

Fie f: {-2, -1, 0,1, 2} = R, f(x) = 3x - 3. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = -6?
Fie f: {-2, -1, 0,1, 2} 2 R, f(x) = x*> - 4. Care este multimea valorilor lui f?
Fief: {-2,-1,0,1, 2} > R, f(x) = 4x — 1. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = -9?

in diagrama alaturatd, cu A = {6, 7, 8}, este reprezentata o functie f: A > {3, 4, 6, 7}. Care
este f(7)?

> I

Functia f: R = R, f(x) = 5x + b verifica f(3) = 17. Cat este b?

Care este graficul functiei f: {0, 1, 2} - R, f(x) = 3x + 4?

Fie f: {-2, -1, 0,1, 2} - R, f(x) = x* + 3. Care este multimea valorilor lui f?

Fief: {-2,-1,0,1, 2} > R, f(x) = 3x - 2. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = 4?

Fief: {1, 2, 3, 4, 5, 6} > R, f(x) = 4x - 1. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... +
f(6).

Fief: {1, 2, 3, 4,5, 6} > R, f(x) = 2x - 1. Calculeaza suma valorilor functiei f(1) + f(2) + ... +
f(6).

in diagrama alaturatd, cu A = {5, 7, 8}, este reprezentata o functie f: A > {2, 3, 4, 7}. Care
este f(7)?

Fie f: {-2, -1, 0,1, 2} > R, f(x) = 2x + 5. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = 9?

Functia f: R > R, f(x) = 5x + b verifica f(5) = 28. Cat este b?
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41.1n diagrama alturata, cu A = {4, 5, 8}, este reprezentat3 o functie f: A - {1, 2, 3, 6}. Care
este f(5)?

42. Functia f: R = R, f(x) = 5x + b verifica f(4) = 21. Cat este b?

43. Functia f: R = R, f(x) = 2x + b verifica f(4) = 10. Cat este b?

44. Functia f: R = R, f(x) = 2x + b verifica f(2) = 6. Cat este b?

45.Fie f: {-2, -1, 0,1, 2} > R, f(x) = x*> - 1. Care este multimea valorilor lui f?

46. In diagrama alaturata, cu A = {3, 7, 8}, este reprezentata o functie f: A > {1, 3, 6, 8}. Care
este f(7)?

47. Care este graficul functiei f: {0, 1, 2} - R, f(x) = 3x + 1?
48.Fief: {-2, -1,0,1, 2} = R, f(x) = 2x + 4. Pentru ce valoare a Iui x se obtine f(x) = 8?
49. Fief: {-2,-1,0,1, 2} > R, f(x) = 3x + 1. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = -5?

50.Fief: {-2,-1,0,1, 2} > R, f(x) = 4x - 2. Pentru ce valoare a lui x se obtine f(x) = -10?

v Arata raspunsurile: nivel mediu

1.2 — Din elementul 7 porneste o singura sageata, care ajunge la 2. Deci f(7) = 2.
2.102—Suma =4(1+2+...+6) +18 = 4-21+ 18 = 102.

3.{(0, -1), (1, 3), (2, 7), (3, 1)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, -1), (1, 3),
(2,7),(3,1).

4.34—Suma=3(1+2+..+4)+4 =310 + 4 = 34.

5.{2,3,6} —f(-2) = f(2) = 6, f(-1) = f(1) = 3, f(0) = 2. Multimea valorilor (fara repetari)
este {2, 3, 6}.
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.35—Suma=2(1+2+..+5)+5=215+5 = 35.
. 2 — Din elementul 3 porneste o singura sageata, care ajunge la 2. Deci f(3) = 2.

.18 —Suma=2(1+2+..+3)+6=26+6=18.

© 00 N O

. 6 — Din elementul 5 porneste o singura sageata, care ajunge la 6. Deci f(5) = 6.
10.4—f(4)=34+b=16=>b=16-12 = 4.

11. {(0, 3), (1, 6), (2, 9), (3, 12), (4, 15)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, 3),
(1, 6), (2,9), (3,12), (4,15).

12.75—Suma=3(1+2+...+6) +12=321+12 = 75.
13.1—f(2) =52+b=1"=2b=1-10=1.

14.{-2, -1, 2} —f(-2) = f(2) = 2, f(-1) = f(1) = -1, f(0) = -2. Multimea valorilor (fara
repetari) este {-2, -1, 2}.

15.{(0, 2), (1, 5), (2, 8), (3, 11)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, 2), (1, 5),
(2, 8), (3, 1).

16. 2 — Din elementul 7 porneste o singura sageata, care ajunge la 2. Deci f(7) = 2.

17.{(0,1), (1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, 1), (1,
2), (2, 3), (3, 4), (4, 5).

18. 2 — Din elementul 6 porneste o singura sageata, care ajunge la 2. Deci f(6) = 2.
19.75—Suma=4(1+2+..+5)+15=415+15 = 75.
20.2—2x =4 = 2x = 4 = x = 2, valoare care apartine domeniului.

21.{4,5, 8} —f(-2) = f(2) = 8, f(-1) = f(1) = 5, f(0) = 4. Multimea valorilor (fara repetari)
este {4, 5, 8}.

22.{(0, -2), (1, 1), (2, 4), (3, 7)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, =2), (1, 1),
(2,4),(3,7).

23.-1—4x +1=-3 = 4x = -4 = x = -1, valoare care apartine domeniului.
24. 4 — Din elementul 3 porneste o singura sageata, care ajunge la 4. Deci f(3) = 4.

25.{(0, 4), (1, 7), (2,10), (3, 13), (4, 16)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (O,
4), (1,7), (2,10), (3,13), (4, 16).

26. {(0, -3), (1, -2), (2, -1), (3, 0)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, =3), (1,
-2), (2, -1), (3, 0).

27.70—Suma=4(1+2+..+5)+10 =415+ 10 = 70.
28.-1—3x -3 =-6 = 3x = -3 = x = -1, valoare care apartine domeniului.

29.{-4, -3,0} —f(-2) = f(2) = 0, f(-1) = f(1) = -3, f(0) = -4. Multimea valorilor (fara
repetari) este {-4, -3, 0}.

30.-2—4x-1=-9 = 4x = -8 = x = -2, valoare care apartine domeniului.

31.6 — Din elementul 7 porneste o singura sageata, care ajunge la 6. Deci f(7) = 6.
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32.2—1f(3)=53+b=17=>b=17-15=2.
33.{(0, 4), (1, 7), (2, 10)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, 4), (1, 7), (2, 10).

34.{3,4,7} —f(-2) = (2) = 7, f(-1) = f(1) = 4, f(0) = 3. Multimea valorilor (fara repetari)
este {3, 4, 7}.

35.2—3x-2=4= 3x=6 = x =2, valoare care apartine domeniului.
36.78—Suma=4(1+2+..+6)-6=4-21-6=78.

37.36 —Suma=2(1+2+..+6)-6=221-6 = 36.

38.2 — Din elementul 7 porneste o singura sageata, care ajunge la 2. Deci f(7) = 2.
39.2—2x+5=9 = 2x =4 = x = 2, valoare care apartine domeniului.
40.3—f(5)=55+b=28=>b=28-25=3.

41.1— Din elementul 5 porneste o singura sageata, care ajunge la 1. Deci f(5) = 1.
42.1—f(4)=54+b=21=2b=21-20=1.
43.2—f(4)=24+b=10=>b=10-8=2.

44.2 —f(2)=22+b=6=>b=6-4=2.

45.{-1, 0,3} —f(-2) = f(2) = 3, f(-1) = f(1) = O, f(0) = -1. Multimea valorilor (fara repetari)
este {-1, 0, 3}.

46. 6 — Din elementul 7 porneste o singura sageata, care ajunge la 6. Deci f(7) = 6.
47.4(0,1), (1, 4), (2, 7)} — Graficul este multimea perechilor (x, f(x)): (0, 1), (1, 4), (2, 7).
48.2—2x + 4 =8 = 2x = 4 = x = 2, valoare care apartine domeniului.

49. -2 —3x+1=-5= 3x = -6 = x = -2, valoare care apartine domeniului.

50.-2—4x -2 =-10 = 4x = -8 = x = -2, valoare care apartine domeniului.

Nivel dificil (50 de exercitii)

.Fief: R => R, f(x) = 3x + 1. Calculeaza f(f(2)).

. Cate functii f: {1, 2} - {1, 2, ..., 4} au f(1) # f(2)?

.Fief:{0,1,2,3,4,5,6,7} > R, f(x) = x(x = 7). Care este cea mai mica valoare a functiei?
.Fief: R > R, f(x) = 5x - 9. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

.Fief: R > R, f(x) = 3x = 5. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

. Céte functii f: A > B exista daca A are 2 elemente si B are 3 elemente?

.Fief: R > R, f(x) = 3x = 3. Calculeaza f(f(3)).

.Fief: R > R, f(x) = 3x - 8. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

© 00 N O o b~ W N P

.Fief:{0,1, 2, 3, 4,5, 6} > R, f(x) = x(x - 6). Care este cea mai mica valoare a functiei?

=
o

.Fief: R > R, f(x) = 5x - 4. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?
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11. Céate functii f: A > B exista daca A are 3 elemente si B are 2 elemente?

12.Fief: {-2, -1,0,1, 2} = R, f(x) = x®> — 4x. Cate perechi de elemente (X, y) din domeniu, cu x
£y, au f(x) = f(y)?

13. Cate functii f: {1, 2} = {1, 2, ..., 5} au f(1) = f(2)?

14. Fief: R > R, f(x) = 3x — 3. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

15. Céte functii f: A > B exista daca A are 3 elemente si B are 4 elemente?
16. Fief: R - R, f(x) = 3x + 2. Calculeaza f(f(1)).

17.Fief:R-> R, f
18.Fief:R=> R, f

(x) = 4x — 9. Pentru ce valori ale lui x este f(x) =
(x)
19.Fief: R > R, f(x)
(x)
(x)

X

(

5x = 6. Pentru ce valori ale lui x este f(x
(
(

X )
4x - 4. Pentru ce valori ale lui x este f(x) =
) =

20.Fief: R > R, f 5x — 8. Pentru ce valori ale lui x este f(x

X

21.Fief:R> R, f

x) = 4x - 1. Calculeaza f(f(3)).

22.Fief: R - R, f(x) = 3x — 6. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?
24.Fief: R > R, f(x) = 4x - 1. Calculeaza f(f(1)).

) =
23.Fief: R - R, f(x) = 3x = 7. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?
) =
25.Fief: R > R, f(x) =

3x = 4. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?
26.Fief: R = R, f(x) = 4x — 7. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

27. Cate functii f: A > B exista daca A are 4 elemente si B are 3 elemente?
28. Fief: R - R, f(x) = 3x — 2. Calculeaza f(f(3)).

29.Fief: R = R, f(x) = 3x — 9. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?
30.Fief: R = R, f(x) = 5x — 3. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?
31.Fief: R > R, f(x
32.Fief: R > R, f(x

) = 4x - 3. Calculeaza f(f(2)).
) (
33.Fief: R =» R, f(x) = 3x + 3. Calculeaza f(
) = (
) = (

(2))

= 3x + 3. Calculeaza f(f(2)).
f(3)).

34.Fief: R = R, f(x (3))
35.Fief: R > R, f(x (2))

4x + 3. Calculeaza f(f(3)).
4x + 3. Calculeaza f(f(2)).
36.Fief: R > R, f(x) = 4x - 3. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?
37.Fief: R = R, f(x) = 4x + 2. Calculeaza f(f(1)).

38.Fief: R > R, f(x)

39.Fief: R = R, f(x) = 4x + 1. Calculeaza f(f(3)).
40. Fief: R - R, f(x) = 4x + 2. Calculeaza f(f(2)).

41.Fief: R - R, f(x) = 3x = 3. Calculeaza f(f(2)).

= 5x = 5. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

42.Fief: R > R, f(x) = 5x = 7. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

www.eremusmate.ro - Functii. Functii definite pe multimi finite — Clasa a 8-a 15/18



43.Fief: R - R, f(x) = 3x + 1. Calculeaza f(f(3)).

44.Fief: R - R, f(x) = 3x + 3. Calculeaza f(f(1)).

45.Fief: R = R, f(x) = 4x — 5. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

46. Fief: R - R, f(x) = 3x + 2. Calculeaza f(f(2)).

47.Fief: R = R, f(x)

48. Fie f: R = R, f(x) = 3x = 1. Calculeaza f(f(2)).
)

49.Fief: R = R, f(x) = 4x + 1. Calculeaza f(f(1)).

4x - 8. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

50.Fief: R = R, f(x) = 4x — 6. Pentru ce valori ale lui x este f(x) = x?

v Arata raspunsurile: nivel dificil

1.22 —1f(2) =7 Apoif(7) = 3-7 + 1= 22.
2.12 — Pentru f(1) alegem una din 4 valori, iar pentru f(2) una din celelalte 3: 4-3 = 12.

3. =12 — Calculam f pentru fiecare element. Valoarea cea mai mica se atinge in mijlocul
intervalului: f(0) = 0, (1) = -6, f(2) = -10, f(3) = -12, f(4) = -12, f(5) = -10, f(6) = -6, f(7) =
0.

4.9/4—5x-9=x=>4x=9 = x = 9/4.
5.5/2—3x-5=x=2x=5== x =5/2.

6. 9 — Fiecare dintre cele 2 elemente ale lui A poate avea imagine oricare dintre cele 3
elemente ale lui B, deci sunt 3*2 = 9 functii.

7.15 —f(3) = 6. Apoi f(6) = 3-6 - 3 =15.
8.4—3x-8=x=2>2x=8=>x=4.

9. -9 — Calculam f pentru fiecare element. Valoarea cea mai mica se atinge in mijlocul
intervalului: f(0) = 0, f(1) = -5, f(2) = -8, f(3) = -9, f(4) = -8, f(5) = -5, f(6) = 0.

10.1—5x-4=x=>4x=4>x =1.

11. 8 — Fiecare dintre cele 3 elemente ale lui A poate avea imagine oricare dintre cele 2
elemente ale lui B, deci sunt 23 = 8 functii.

12. 0 — Calculam valorile si numaram perechile cu aceeasi valoare: f(-2) =12, f(-1) = 5,
f(0) = 0, f(1) = -3, f(2) = -4.

13. 20 — Pentru f(1) alegem una din 5 valori, iar pentru f(2) una din celelalte 4: 5-4 = 20.
14.3/2—3x-3=x=>2x=3 = x = 3/2.

15. 64 — Fiecare dintre cele 3 elemente ale lui A poate avea imagine oricare dintre cele 4
elemente ale lui B, deci sunt 4*3 = 64 functii.

16.17 —f(1) = 5. Apoi f(5) =3-5+2 =17.
17.3—4x-9=x=>3x=9=> x = 3.
18.3/2—5x-6=x=>4x=6=>x = 3/2.
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19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

4/3—4x -4 =x=>3x=4 > x = 4/3.
2—5x-8=x>4x=8=>x=2.

43 —f(3) = 1. Apoi f(11) = 411 -1 = 43.
3—3Xx-6=x>2x=6=>x=3.
7]12—3x-7=x=2>2x=7=>x=7/2.
1M—1£(1) = 3. Apoi f(3) =4-:3 -1="11.
2—3x-4=x>2x=4>x=2.

7]3—4x-7=x=>3x=7=>x=7/3.

81— Fiecare dintre cele 4 elemente ale lui A poate avea imagine oricare dintre cele 3
elemente ale lui B, deci sunt 34 = 81 functii.

19 —f(3) = 7. Apoi f(7) = 3-7 - 2 =19.
9/2—3x-9=x=>2x=9 = x=9/2.
3/4—5x-3=x=>4x =3 > x = 3/4.
17 —f(2) = 5. Apoi f(5) = 4-5 -3 =17.
30 —f(2) = 9. Apoi f(9) = 3-9 + 3 = 30.

39 —f(3) = 12. Apoi f(12) = 312 + 3 = 39.
63 — f(3) = 15. Apoi f(15) = 415 + 3 = 63.

47 —1(2) = 11. Apoi f(11) = 411 + 3 = 47.
1T—4x-3=x=23x=3=>x=1
26 — (1) = 6. Apoi f(6) = 4-6 + 2 = 26.
5/4—5x-5=x=>4x=5=> x =5/4.
53 —f(3) = 13. Apoi f(13) = 413 + 1= 53.

42 —f(2) =10. Apoi f(10) = 410 + 2 = 42.

6 —f(2) = 3. Apoif(3) =3-3-3 =6.
7/14 —5x -7 =x=>4x=7 = x =7/4.
31— f(3) = 10. Apoi f(10) = 3-10 + 1 = 31.
21—1(1) = 6. Apoi f(6) = 3-6 + 3 = 21.
5/3—4x-5=x=3x=5=>x=5/3.
26 —f(2) = 8. Apoi f(8) = 3-8 + 2 = 26.
8/3—4x-8=x=>3x=8=>x=8/3.
14 —f(2) = 5. Apoi f(5) = 3-5-1=14.
21—1(1) = 5. Apoi f(5) = 4-5+1=21.
2—4Ax-6=x=>3x=6=>x=2.
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Test online

Exerseaza lectia cu intrebari cu 5 variante de raspuns, dintre care doar una este corecta. Sunt
150 de intrebari, pe 3 niveluri: usor, mediu si dificil. Alegi nivelul si cate intrebari vrei (10, 20, 30
sau 50).

< Inapoi la clasa a 8-a
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