Ecuatia de forma ax?+bx +c=0,a,b,c €ER, a #
0

Rezolvarea ecuatiilor de gradul Il prin descompunere in factori si prin
completarea patratului, numarul solutiilor reale, probleme.

Ecuatia de gradul al doilea

O ecuatie de forma ax® + bx + ¢ = 0 (a # 0) se numeste ecuatie de gradul al doilea. A o rezolva
in R inseamna a gasi toate numerele reale care o verifica, numite solutii sau radacini. O astfel
de ecuatie are cel mult doua solutii reale.

Ecuatii incomplete

x*>=k:k>0=x=2xvk; k=0 = x=0; k<0 = nu are solutii reale
x(x-a)=0=>x=0saux=a

un produs este 0 cand cel putin un factor este 0

Exemplul 1. Rezolva x*> - 25 = 0 si x*> - 7x = 0.

Metoda 1 (prin descompunere). x> - 25 = (x = 5)(x +5) =0 = x = 5. x®> - 7x = X(x -
7)=0=>x=0saux=7

Metoda 2 (prin extragerea radacinii). x> = 25 = x = £5. A doua ecuatie se rezolva
numai prin factor comun.

Metoda 1: descompunerea in factori

Descompunem trinomul in factori si folosim regula ,produsul este 0".

Exemplul 2. Rezolva x*> - x - 6 = 0.

Metoda 1 (prin descompunere). Cautam doua numere cu suma -1 si produsul -6: -3
si 2. Atunci (x = 3)(x +2) =0 = x = 3sau x = -2.

Metoda 2 (prin grafic). Parabola y = x*> - x - 6 taie axa Ox in punctele de abscisad -2
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l si 3, care sunt solutiile ecuatiei.

\’\°| / X
- 3
Solutiile ecuatiei x> - x = 6 = 0 sunt abscisele
punctelor in care parabolay = x> - x — 6 taie axa
Ox

Exemplul 3. Rezolva 2x* - 5x - 3 = 0.

Rezolvare (prin grupare). Despartim —5x = —6x + x (produsul 2-(-3) = -6): 2x* - 6x +
X =3=2x(x=-3) + (x = 3) = (x - 3)(2x + 1). Solutii: x = 3 si x = =1/2.

Metoda 2: completarea patratului

Transformam ecuatia in forma (x + h)? = k, folosind formula (x + h)? = x* + 2hx + h®. Metoda
functioneaza si cand solutiile nu sunt intregi.

Exemplul 4. Rezolva x> + 6x - 1= 0.

Metoda 1 (completand patratul). x> +6x+9=1+9=> (x+3)>=10 > x + 3 = +v10 =
x =-3=+10.

Metoda 2 (verificare). Pentru x = -3 + v10: (-3 + v10)2 + 6(-3 + v10) -1=9 - 6v10 +
10-18+6v10-1=0 v.

Exemplul 5. Rezolva x* + 4x + 7 = 0.

Rezolvare. x> + 4x + 7 = (x + 2)®> + 3 > 0 pentru orice x real. Ecuatia nu are solutii
reale.

Probleme care duc la ecuatii de gradul II

Exemplul 6. Produsul a doua numere naturale consecutive este 72. Afla numerele.
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Rezolvare. Numerele x six + 1: x(x +1) =722 x> +x-72=0= (x - 8)(x + 9) = 0.

Cum x este natural, x = 8. Numerele sunt 8 si 9.

Exemplul 7. Un dreptunghi are lungimea cu 3 cm mai mare decat latimea si aria 54 cm?.

Afla laturile.

Rezolvare. x(x + 3) =54 = x>+ 3x - 54 =0 = (x - 6)(x + 9) = 0. Cum x > O, latimea

este 6 cm si lungimea 9 cm.

Greseli frecvente

Din x* = 9 se scrie doar x = 3 (se pierde x = -3).
La x* = 5x se imparte la x si se pierde solutia 0.

Se scrie (x + 3)(x = 2) =5 = x + 3 =5sau x - 2 = 5; produsul trebuie sa fie 0 pentru a folosi

regula.
Se uita verificarea solutiilor in problemele cu enunt.

Exercitii

Rezolva pe caiet, apoi verifica-ti raspunsurile. Exercitiile sunt grupate pe trei niveluri de

dificultate. La test vei primi si variante de raspuns.

Nivel usor (50 de exercitii)
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. Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x> = 25?
. Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x - 4) = 0?

. Este 4 solutie a ecuatiei x* = 9?

. Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x* = 144?
. Care este multimea solutiilor ecuatiei (x - 3)* = 0?

. Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x> = 196?
. Care este multimea solutiilor ecuatiei 6x* = 24?

. Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x* = -9?

. Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x = 1) = 0?

. Care este multimea solutiilor ecuatiei 5x* = 125?

. Care este multimea solutiilor ecuatiei (x - 8)* = 0?

. Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x> = -5?

. Care este multimea solutiilor ecuatiei (x + 3)(x = 9) = 0?
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

Este O solutie a ecuatiei x* = 81?

Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x> = 16?
Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x - 10) = 0?
Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x> = 36?
Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x> = 100?
Este O solutie a ecuatiei x* = 9?

Care este multimea solutiilor ecuatiei (x - 3)(x - 7) = 0?
Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x*> = 225?
Care este multimea solutiilor ecuatiei (x - 6)(x - 3) = 0?
Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x - 6) = 0?

Este 10 solutie a ecuatiei x> = 81?

Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x* = 64?
Care este multimea solutiilor ecuatiei (x - 6)% = 0?

Care este multimea solutiilor ecuatiei (x = 10)% = 0?
Este 64 solutie a ecuatiei x* = 647

Este 9 solutie a ecuatiei x*> = 9?

Care este multimea solutiilor ecuatiei (x - 9)% = 0?

Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x* = -37?
Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x> = 9?
Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x - 12) = 0?
Este -5 solutie a ecuatiei x* = 25?

Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x* = 121?
Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x - 8) = 0?

Care este multimea solutiilor ecuatiei (x - 2)? = 0?

Care este multimea solutiilor ecuatiei (x — 4)% = 0?

Care este multimea solutiilor ecuatiei 2x* = 98?

Care este multimea solutiilor ecuatiei (x + 8)(x + 5) = 0?
Care este multimea solutiilor ecuatiei 6x> = 54?

Care este multimea solutiilor ecuatiei (x = 1)(x + 5) = 0?
Care este multimea solutiilor ecuatiei (x = 1) = 0?

Este -8 solutie a ecuatiei x*> = 647?

Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x*> = -2?

Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x - 11) = 0?
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47. Care este multimea solutiilor ecuatiei 4x* = 16?

48. Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x - 3) = 0?

49. Care este multimea solutiilor reale ale ecuatiei x* = =7?

50. Care este multimea solutiilor ecuatiei x(x — 9) = 0?

v Arata raspunsurile: nivel usor

1.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

{-5,5} — x* = 25 = x = v25 sau x = -v25, adica x = 5 sau x = -5. Multimea solutiilor:
{-5, 5.

. {0, 4} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x — 4 = 0, adica x = 4. Solutii: {0, 4}.
. Nu — (4)? = 16, iar membrul drept este 9. Egalitatea nu este adevarata.

.{-12,12} — x? =144 = x = V144 sau x = -V144, adica x = 12 sau x = -12. Multimea

solutiilor: {-12, 12}.

. {3} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 3 = 0, deci x = 3. Ecuatia are 0

singura solutie.

.{-14,14} — x*> =196 = x = V196 sau x = -v196, adica x = 14 sau x = -14. Multimea

solutiilor: {-14, 14}.

.{~2, 2} —impartim la 6: x* = 4, deci x = *2.

. @ — Un patrat de numar real nu poate fi negativ. Ecuatia x> = -9 nu are solutii reale:

multimea solutiilor este @.

. {0, 1} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x - 1= 0, adica x = 1. Solutii: {0, 1}.
10.
11.

{-5, 5} — impartim la 5: x? = 25, deci x = *5,

{8} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 8 = 0, deci x = 8. Ecuatia are 0
singura solutie.

o — Un patrat de numar real nu poate fi negativ. Ecuatia x? = =5 nu are solutii reale:
multimea solutiilor este @.

{-3,9} — Un produs este 0 cand un factoreste 0: x+3=0=>x=-3,saux-9=0=
x =09.
Nu — (0)? = 0, iar membrul drept este 81. Egalitatea nu este adevarata.

{-4,4} — x*> =16 = x = V16 sau x = -V16, adica x = 4 sau x = -4. Multimea solutiilor:
{-4, 4}.

{0, 10} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x — 10 = 0, adica x = 10. Solutii: {0, 10}.

{-6,6} —x? =36 = x = V36 sau x = -V36, adicad x = 6 sau x = -6. Multimea solutiilor:
{-6, 6}.

{-10,10} — x*> = 100 = x = ¥100 sau x = -v100, adica x = 10 sau x = -10. Multimea
solutiilor: {-10, 10}.

Nu — (0)? = 0, iar membrul drept este 9. Egalitatea nu este adevarata.
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20. {3, 7} — Un produs este 0 cand un factoreste 0: x-3=0=>x=3,saux-7=0=> x =
7.

21.{-15,15} — x* = 225 = x = ¥225 sau x = —-v225, adica x = 15 sau x = -15. Multimea
solutiilor: {-15, 15}.

22.{3,6} — Un produs este 0 cand un factoreste 0: x -6 =0=2>x=6,saux-3=0=> x =
3.

23. {0, 6} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x - 6 = 0, adica x = 6. Solutii: {0, 6}.
24. Nu — (10)? = 100, iar membrul drept este 81. Egalitatea nu este adevarata.

25.{-8,8} — x*> =64 = x = V64 sau x = -V64, adica x = 8 sau x = -8. Multimea solutiilor:
{_81 8}.

26. {6} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 6 = 0, deci x = 6. Ecuatia are o
singura solutie.

27.{10} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 10 = 0, deci x = 10. Ecuatia are o
singura solutie.

28. Nu — (64)? = 4096, iar membrul drept este 64. Egalitatea nu este adevarata.
29. Nu — (9)? = 81, iar membrul drept este 9. Egalitatea nu este adevarata.

30. {9} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 9 = 0, deci x = 9. Ecuatia are o
singura solutie.

31. @ — Un patrat de numar real nu poate fi negativ. Ecuatia x> = =3 nu are solutii reale:
multimea solutiilor este @.

32.{-3,3} —x*=9 = x =v9 sau x = -v9, adica x = 3 sau x = -3. Multimea solutiilor: {-3,
3}.

33.{0,12} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x — 12 = 0, adica x = 12. Solutii: {0, 12}.
34. Da — (-5)% = 25, iar membrul drept este 25. Egalitatea este adevarata.

35.{-1, 11} — x* =121 = x = V121 sau x = -v121, adica x = 11 sau x = -11. Multimea
solutiilor: {-11, 11}.

36. {0, 8} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x — 8 = 0, adica x = 8. Solutii: {0, 8}.

37.{2} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 2 = 0, deci x = 2. Ecuatia are o
singura solutie.

38. {4} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 4 = 0, deci x = 4. Ecuatia are o
singura solutie.

39.{-7,7} —impértim la 2: x2 = 49, deci x = 7.

40. {-8, -5} — Un produs este 0 cand un factoreste 0: x + 8 =0 = x=-8,saux+5=0
= X = -5.

41.{-3, 3} — impartim la 6: x2 = 9, deci x = *3.
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42.{-5,1} — Un produs este 0 cadnd un factoreste 0: x - 1=0=>x=1,saux+5=0= x =
-5.

43. {1} — Un patrat este 0 doar cand baza este 0: x - 1= 0, deci x = 1. Ecuatia are o
singura solutie.

44. Da — (-8)? = 64, iar membrul drept este 64. Egalitatea este adevarata.

45. ¢ — Un patrat de numar real nu poate fi negativ. Ecuatia x> = -2 nu are solutii reale:
multimea solutiilor este @.

46. {0, 11} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x - 11 = 0, adica x = 11. Solutii: {0, 11}.
47.{-2,2} — impértim la 4: x? = 4, deci x = *2.
48. {0, 3} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x — 3 = 0, adica x = 3. Solutii: {0, 3}.

49. g — Un patrat de numar real nu poate fi negativ. Ecuatia x? = -7 nu are solutii reale:
multimea solutiilor este @.

50. {0, 9} — Produsul este 0 cand x = 0 sau x — 9 = 0, adica x = 9. Solutii: {0, 9}.

Nivel mediu (50 de exercitii)

. Este -5 solutie a ecuatiei x? + 10x + 24 = 0?
. Rezolva in R ecuatia 4x> = 4.

. Rezolva in R ecuatia 4x® - 20x + 24 = 0.

. Rezolva in R ecuatia 16x? = 9.

. Rezolva in R ecuatia (x - 3)* = 25.

. Rezolva in R ecuatia 16x* = 64.

. Este 6 solutie a ecuatiei x> - 36 = 0?

. Rezolva in R ecuatia 2x* - 10x + 8 = 0.

© 00 N O o b~ W N Bk

. Rezolva in R ecuatia x* - 144 = 0.

=
o

. Rezolva in R ecuatia x? + 10x + 24 = 0.

=
=

. Rezolva in R ecuatia 9x* = 81.

[EEN
N

. Rezolva in R ecuatia x*> + 9x + 20 = 0.

=
w

. Este -2 solutie a ecuatiei x> - x - 6 = 0?

[EEY
N

. Rezolva in R ecuatia (x - 7)% = 49.

[EEY
a1

. Rezolva in R ecuatia 2x? - 16x + 30 = 0.

[EEN
(e}

. Rezolva in R ecuatia x* + 4x - 5 = 0.

[EEN
~N

. Rezolva in R ecuatia x*> + 7x +12 = 0.

=
oo

. Rezolva in R ecuatia 4x* - 20x + 16 = 0.

=
O

. Rezolva in R ecuatia x* - 3x = 0.
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20. Rezolva in R ecuatia 9x? = 16.

21. Rezolva in R ecuatia x*> + 5x + 6 = 0.

22. Rezolva in R ecuatia x* - 100 = 0.

23. Rezolva in R ecuatia x*> + 2x - 3 = 0.

24. Rezolva in R ecuatia 4x* = 64.

25. Rezolva in R ecuatia x*> - 8x = 0.

26. Rezolva in R ecuatia 2x* - 18x + 36 = 0.
27.Rezolva in R ecuatia 25x? = 25.

28. Rezolva in R ecuatia x*> + x = 72 = 0.

29. Este -1 solutie a ecuatiei x* - 3x - 10 = 0?
30. Rezolva in R ecuatia 4x*> - 36x + 72 = 0.
31. Rezolva in R ecuatia x> + 2x — 48 = 0.

32. Rezolva in R ecuatia (x = 5)% = 9.

33. Rezolva in R ecuatia x> - 25 = 0.

34. Rezolva in R ecuatia x*> - 16 = 0.

35. Este -3 solutie a ecuatiei x*> + 7x + 12 = 0?
36. Rezolva in R ecuatia x*> - 5x = 0.
37.Rezolva in R ecuatia x> + 9x + 14 = 0.

38. Rezolva in R ecuatia 4x* - 32x + 60 = 0.
39. Rezolva in R ecuatia (x - 7)* = 16.

40. Rezolva in R ecuatia x*> + x - 20 = 0.

41. Rezolva in R ecuatia x*> - 2x = 0.
42.Rezolva in R ecuatia (x + 3)? = 4.

43. Rezolva in R ecuatia x*> - 36 = 0.

44. Rezolva in R ecuatia 3x* - 24x + 45 = 0.
45. Este -6 solutie a ecuatiei x*> + 11x + 28 = 0?
46. Rezolva in R ecuatia (x - 3)% = 64.
47.Rezolva in R ecuatia x*> - 7x = 0.

48. Rezolva in R ecuatia x> - 7x + 6 = 0.

49. Rezolva in R ecuatia 3x*> - 15x + 18 = 0.

50. Rezolva in R ecuatia (x - 1)% = 25.

v Arata raspunsurile: nivel mediu
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.Nu —inlocuim x = -5: (-5)2 + 10-(-5) + 24 = -1. Rezultatul nu este 0.

A=1,1 —x? = 4/4 = (2/2)?, deci x = *1.

. {2, 3} — impértim ecuatia la 4: x2 - 5x + 6 = 0, adica (x - 3)(x - 2) = 0. Solutiile: {2, 3}.
.{-3/4, 3/4} — x> = 9/16 = (3/4)?, deci x = x3/4.
.{-2,8}—x-3=25Decix=3+5=8saux=3-5=-2.

.{-2,2} — x* = 64/16 = (8/4)?, deci x = 2.

. Da —Inlocuim x = 6: (6)2 + 0-6 - 36 = 0. Rezultatul este 0.

. {1, 4} — Impartim ecuatia la 2: x2 - 5x + 4 = 0, adica (x - 4)(x - 1) = 0. Solutiile: {1, 4}.
{=12,12} — x* - 144 = (x - 12)(x + 12) = 0, deci x =12 sau x = -12.

.{-6,-4} —x*+10x+ 24 = (x +6)(x + 4) = 0, deci x = -6 sau x = —-4.

.{-3,3} —x?=81/9 = (9/3)?, deci x = £3.

.{-5,-4}—x*+9x+20 = (x+4)(x +5) =0, decix = -4 sau x = -5.

© 00 N O o b W N P
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.Da —Inlocuim x = =2: (-2)2 - 1-(-2) - 6 = 0. Rezultatul este 0.
.{0,14} —x-7=27.Decix=7+7=14saux=7-7=0.

. {3, 5} — Impartim ecuatia la 2: x> - 8x + 15 = 0, adica (x - 3)(x - 5) = 0. Solutiile: {3,
5}.

N =Y
o M W

16. {-5,1} — Descompunem: x> + 4x = 5 = (x + 5)(x = 1) (cautdm doud numere cu suma 4
si produsul =5: 5 si -1). Radacinile: -5 si 1.

17.{-4,-3} —x*+7x+12=(x+3)(x + 4) =0, deci x = -3 sau x = -4.
18. {1, 4} — impartim ecuatia la 4: x2 - 5x + 4 = 0, adica (x - 4)(x - 1) = 0. Solutiile: {1, 4}.

19. {0, 3} — Scoatem factorul comun x: x(x = 3) = 0. Deci x = 0 sau x = 3. (Atentie: nu se
imparte la x, pentru ca se pierde solutia 0.)

20.{-4/3, 4/3} — x* = 16/9 = (4/3)?, deci x = £4/3.
21.{-3,-2} —x*+5x+6=(x+2)(x+3)=0,decix = -2saux = -3.
22.{-10,10} — x*> - 100 = (x = 10)(x + 10) = 0, deci x = 10 sau x = -10.

23.{-3,1} — Descompunem: x> + 2x - 3 = (x + 3)(x = 1) (cautdm doud numere cu suma 2
si produsul -3: 3 si -1). Radacinile: -3 si 1.

24.{-4,4} — x> = 64/4 = (8/2)?, deci x = £4.

25. {0, 8} — Scoatem factorul comun x: x(x = 8) = 0. Deci x = 0 sau x = 8. (Atentie: nu se
imparte la x, pentru ca se pierde solutia 0.)

26. {3, 6} — impartim ecuatia la 2: x> - 9x + 18 = 0, adic& (x - 3)(x - 6) = 0. Solutiile: {3,
6}.

27.{-1,1} — x*® = 25/25 = (5/5)?, deci x = %1.

28.{-9, 8} — Descompunem: x*> + x = 72 = (x + 9)(x — 8) (cdutam doud numere cu suma 1
si produsul -=72: 9 si -8). Radacinile: -9 si 8.
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29. Nu — Inlocuim x = -1: (-1)% - 3-(-1) - 10 = -6. Rezultatul nu este 0.

30. {3, 6} — impartim ecuatia la 4: x> - 9x + 18 = 0, adic& (x - 3)(x - 6) = 0. Solutiile: {3,
6}.

31.{-8, 6} — Descompunem: x*> + 2x - 48 = (x + 8)(x — 6) (cdutdm doud numere cu suma
2 si produsul -48: 8 si -6). Radacinile: -8 si 6.

32.{2,8} —x-5=%3.Decix=5+3=8saux=5-3=2.

33.{-5, 5} — Descompunem: x> - 25 = (x = 5)(x + 5) (cautam doua numere cu suma O si
produsul -=25: -5 si 5). Radacinile: 5 si -5.

34.{-4,4} —x>-16=(x - 4)(x + 4) = 0, deci x = 4 sau x = —-4.
35. Da — inlocuim x = =3: (-3)2? + 7-(-3) + 12 = 0. Rezultatul este 0.

36. {0, 5} — Scoatem factorul comun x: x(x = 5) = 0. Deci x = 0 sau x = 5. (Atentie: nu se
imparte la x, pentru ca se pierde solutia 0.)

37.{-7,-2} — x*+9x +14 = (x + 7)(x + 2) = 0, deci x = =7 sau x = 2.

38. {3, 5} — Impartim ecuatia la 4: x> - 8x + 15 = 0, adica (x - 5)(x - 3) = 0. Solutiile: {3,
5}.

39.{3, 1M} —x-7==%24.Decix=7+4=NMsaux=7-4=3.

40. {-5, 4} — Descompunem: x*> + X = 20 = (x + 5)(x = 4) (cdutdm doud numere cu suma 1
si produsul -=20: 5 si -4). Radacinile: -5 si 4.

41. {0, 2} — Scoatem factorul comun x: x(x = 2) = 0. Deci x = 0 sau x = 2. (Atentie: nu se
imparte la x, pentru ca se pierde solutia 0.)

42.{-5,-1} —x+3=%2.Decix=-3+2=-1saux=-3-2=-5,
43.{-6,6} —x*-36=(x-6)(x +6) =0, deci x = 6 sau X = -6.

44. {3, 5} — Impartim ecuatia la 3: x2 - 8x + 15 = 0, adica (x - 3)(x - 5) = 0. Solutiile: {3,
5}.

45. Nu — inlocuim x = -6: (-6)2 + 11-(-6) + 28 = -2. Rezultatul nu este 0.
46.{-5,1M —x-3=%8.Decix=3+8=1saux=3-8=-5,

47.{0, 7} — Scoatem factorul comun x: x(x = 7) = 0. Deci x = 0 sau x = 7. (Atentie: nu se
imparte la x, pentru ca se pierde solutia 0.)

48. {1, 6} — Descompunem: x> = 7x + 6 = (x = 1)(x - 6) (cautdm doud numere cu suma -7
si produsul 6: -1 si —6). Radacinile: 1si 6.

49. {2, 3} — Impartim ecuatia la 3: x2 - 5x + 6 = 0, adica (x - 3)(x - 2) = 0. Solutiile: {2, 3}.
50.{-4,6} —x-1=25.Decix=1+5=6saux=1-5=-4,
Nivel dificil (50 de exercitii)

1. Rezolva in R ecuatia 3x> - 9x + 6 = 0.

2. Rezolva in R ecuatia (x + 4)(x + 1) = 10.
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. Rezolva in R ecuatia x*> + 2x + 5 = 0.

. Rezolva in R, prin completarea patratului, ecuatia x*> + 4x - 5 = 0.
. Rezolva in R ecuatia x* + 8x + 19 = 0.

. Rezolva in R ecuatia 2x? + 16x + 24 = 0.

. Rezolva in R ecuatia x* + 6x + 12 = 0.

. Rezolva in R ecuatia (x + 3)(x + 6) = 4.

© 00O N O o b W

. Rezolva in R ecuatia (x + 4)* = 7.

10. Rezolva in R ecuatia (x + 6)% = 2.

11. Produsul a doua numere naturale consecutive este 6. Care sunt numerele?
12. Rezolva in R, prin completarea patratului, ecuatia x> + 10x + 6 = 0.

13. Rezolva in R ecuatia x* + 4x + 8 = 0.

14. Rezolva in R ecuatia (x + 4)(x + 4) =121.

15. Rezolva in R ecuatia x? + 10x + 27 = 0.

16. Rezolva in R, prin completarea patratului, ecuatia x*> + 10x - 1 = 0.

17. Rezolva in R ecuatia (x + 5)(x + 2) =10.

18. Rezolva in R ecuatia x* + 4x + 6 = 0.

19. Daca x, Si X, sunt solutiile ecuatiei x> + 8x + 12 = 0, calculeaza x, + X,.

20. Produsul a doua numere naturale consecutive este 56. Care sunt numerele?
21. Produsul a doua numere naturale consecutive este 72. Care sunt numerele?
22.Rezolva in R ecuatia 2x*> - 5x + 2 = 0.

23. Rezolva in R ecuatia x? + 4x + 9 = 0.

24.Rezolva in R ecuatia (x + 4)(x + 5) = 72.

25. Rezolva in R ecuatia x* + 12x + 39 = 0.

26. Un dreptunghi are lungimea cu 3 cm mai mare decat latimea si aria 54 cm?. Care este
latimea dreptunghiului?

27. Un dreptunghi are lungimea cu 6 cm mai mare decéat latimea si aria 16 cm?. Care este
latimea dreptunghiului?

28. Rezolva in R, prin completarea patratului, ecuatia x> + 4x - 1= 0.
29. Produsul a doua numere naturale consecutive este 132. Care sunt numerele?
30. Rezolva in R ecuatia (x + 5)(x + 3) = 120.

31. Un dreptunghi are lungimea cu 6 cm mai mare decét latimea si aria 91 cm?. Care este
latimea dreptunghiului?

32. Rezolva in R ecuatia (x + 1)(x + 6) = 84.

33. Produsul a doua numere naturale consecutive este 110. Care sunt numerele?
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34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.
49.
50.

Rezolva in R ecuatia 3x*> + 7x - 20 = 0.

Daca x, Si X, sunt solutiile ecuatiei x*> - x = 2 = 0, calculeaza X, + X,.

Rezolva in R ecuatia (x - 5)% = 24.

Rezolva in R ecuatia (x + 5)(x + 6) = 56.

Produsul a doua numere naturale consecutive este 30. Care sunt numerele?

Rezolva in R ecuatia (x + 3)(x + 3) = 100.

Rezolva in R ecuatia 2x* + 16x + 30 = 0.

Rezolva in R ecuatia (x + 4)(x + 3) = 10.

Rezolva in R ecuatia (x = 2)2 = 11.

Rezolva in R, prin completarea patratului, ecuatia x> + 10x - 2 = 0.

Rezolva in R ecuatia (x - 1)? = 18.

Rezolva in R ecuatia (x + 1)(x + 4) = -2.

Rezolva in R, prin completarea patratului, ecuatia x> + 2x - 4 = 0.

Un dreptunghi are lungimea cu 6 cm mai mare decat latimea si aria 112 cm?. Care este
latimea dreptunghiului?

Rezolva in R, prin completarea patratului, ecuatia x> + 4x + 3 = 0.

Daca x, si X, sunt solutiile ecuatiei x> = 3x — 18 = 0, calculeaza x,; + X.

Rezolva in R ecuatia (x + 1)? = 5.

v Arata raspunsurile: nivel dificil

1.

2

{1, 2} — Ecuatia se scrie (3x = 6)(x = 1) = 0. Din primul factor, x = 2; din al doilea, x = 1.

. {-6, 1} — Desfacem parantezele: x*> + 5x + 4 =10, adica x*> + 5x - 6 = 0.

Descompunand trinomul se obtin solutiile {-6, 1}.

poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

+ 3.

.8 — x?+8x +19 = (x + 4)% + 3. Un patrat plus 3 (pozitiv) este mai mare decat 0, deci

nu poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

= —06.

.0 — X2+ 6x +12 = (x + 3)% + 3. Un patrat plus 3 (pozitiv) este mai mare decét 0, deci

nu poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

. {-7, -2} — Desfacem parantezele: x*> + 9x + 18 = 4, adica x*> + 9x + 14 = Q.

Descompunand trinomul se obtin solutiile {-7, -2}.
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.@—x2+2x +5=(x+1)2+ 4. Un patrat plus 4 (pozitiv) este mai mare decat 0, deci nu

.{-5, 1} — Completdm patratul: x> + 4x + 4 =9 = (x + 2)>* =9, decix + 2 = £3six = -2

. {-6, -2} — Ecuatia se scrie (2x + 4)(x + 6) = 0. Din primul factor, x = -2; din al doilea, x
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9.{-4 -7, -4+ J7} —x + 4 = xV7,deci x = -4 £ V7. Solutiile: {-4 - v7, -4 + V7}.
10.{-6-+v2,-6 +V2} — x + 6 = £+¥2, deci x = -6 % ¥2. Solutiile: {-6 - v2, -6 + v2}.
11.2si3— Notdm numerele xsix + 1:x(x +1) =6 > x*+x-6=0=> (x - 2)(x + 3) = 0.

Cum x este natural, x = 2, deci numerele sunt 2 si 3.

12.{-5-+v19, =5 + ¥19} — Completam patratul: x* + 10x + 25 =19 = (x + 5)% = 19, deci x
= -5%+19.

13. 6 — x* + 4x + 8 = (x + 2)? + 4. Un patrat plus 4 (pozitiv) este mai mare decét 0, deci nu
poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

14. {-15, 7} — Desfacem parantezele: x*> + 8x + 16 = 121, adica x> + 8x - 105 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-15, 7}.

15. 6 — x* + 10x + 27 = (x + 5)% + 2. Un patrat plus 2 (pozitiv) este mai mare decat 0, deci
nu poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

16. {-5 - v26, -5 + v¥26} — Completam patratul: x> + 10x + 25 = 26 = (x + 5)* = 26, deci x
= -5+ V26.

17.{-7, 0} — Desfacem parantezele: x> + 7x + 10 = 10, adica x? + 7x = 0. Descompunand
trinomul se obtin solutiile {-7, 0}.

18. 6 — x* + 4x + 6 = (x + 2)2 + 2. Un pétrat plus 2 (pozitiv) este mai mare decét O, deci nu
poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

19. -8 — Solutiile sunt -2 si -6, deci x; + X, = =2 + (-6) = -8.

20.7 si 8 — Notam numerele x six + 1: x(x + 1) =56 2 x>+ x-56=0= (x - 7)(x + 8) = 0.
Cum x este natural, x = 7, deci numerele sunt 7 si 8.

21.8si9 — Notam numerele x six + : x(x + 1) =72 =2 x*+x-72=0= (x - 8)(x + 9) = 0.
Cum x este natural, x = 8, deci numerele sunt 8 si 9.

22.{1/2, 2} — Ecuatia se scrie (2x = 1)(x = 2) = 0. Din primul factor, x = 1/2; din al doilea, x
= 2.

23.8— x>+ 4x + 9 = (x + 2)®> + 5. Un patrat plus 5 (pozitiv) este mai mare decét 0, deci nu
poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

24.{-13, 4} — Desfacem parantezele: x*> + 9x + 20 = 72, adicd x> + 9x - 52 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-13, 4}.

25.8 — x* +12x + 39 = (x + 6)2 + 3. Un patrat plus 3 (pozitiv) este mai mare decét 0, deci
nu poate fi egal cu 0. Ecuatia nu are solutii reale.

26.6 cm — Latimea x, lungimea x + 3: x(x +3) =54 3 x>+ 3x -54=0= (x - 6)(x + 9) =
0.Cumx>0,x=6cm.

27.2 cm — Latimea x, lungimea x + 6: X(x +6) =16 = x> +6x - 16 =0 = (x - 2)(x + 8) =
0.Cumx>0,x=2cm.

28.{-2 -5, -2 + Y5} — Completam patratul: x> + 4x + 4 =5 = (x + 2)*=5,decix = -2
V5.
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29. 1 si12 — Notam numerele x six + 1: x(x +1) =132 = x> + x =132 =0 = (x = 11)(x + 12)
= 0. Cum x este natural, x = 11, deci numerele sunt 11 si 12.

30. {-15, 7} — Desfacem parantezele: x*> + 8x + 15 = 120, adicd x*> + 8x - 105 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-15, 7}.

31.7 cm — Latimea x, lungimea x + 6: x(x +6) =91 = x>+ 6x-91=0= (x - 7)(x + 13) =
0.Cumx>0,x=7cm.

32.{-13, 6} — Desfacem parantezele: x> + 7x + 6 = 84, adicd x*> + 7x - 78 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-13, 6}.

33.10 si 11— Notam numerele x six + 1: x(x +1) =10 =2 x> + x =110 = 0 = (x = 10)(x + 1)
= 0. Cum x este natural, x = 10, deci numerele sunt 10 si 11.

34.{-4,5/3} — Ecuatia se scrie (3x = 5)(x + 4) = 0. Din primul factor, x = 5/3; din al doilea,
X = —-4.

35.1— Solutiile sunt -1si 2, decix; + X, = -1+2=1.

36.{5-2v6,5+2V6} —x - 5= +v24 = +2V6, deci x = 5 * 2vV6. Solutiile: {5 - 2v6, 5 +
2V6}.

37.{-13, 2} — Desfacem parantezele: x*> + 11x + 30 = 56, adica x> + 11x - 26 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-13, 2}.

38.55si6 — Notam numerele x six + 1: x(x +1) =30 2 x*+x-30=0= (x - 5)(x + 6) = 0.
Cum x este natural, x = 5, deci numerele sunt 5 si 6.

39. {-13, 7} — Desfacem parantezele: x> + 6x + 9 = 100, adica x> + 6x - 91 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-13, 7}.

40. {-5, -3} — Ecuatia se scrie (2x + 6)(x + 5) = 0. Din primul factor, x = =3; din al doilea,
X = -5,

41.{-14, 7} — Desfacem parantezele: x> + 7x + 12 = 110, adica x> + 7x - 98 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-14, 7}.

42.{2-v1,2 + y11} — x - 2 = £J11, deci x = 2 £ V11. Solutiile: {2 - v11, 2 + V11}.

43.{-5-3v3, -5 + 3V¥3} — Completam patratul: x*> + 10x + 25 = 27 = (x + 5)% = 27, deci X
=-5++v27=-5+3V3.

44.{1-3v2,1+3J2} —x - 1= *v18 = £3v2, deci x = 1= 3v2. Solutiile: {1 - 3v2, 1+ 3v2}.

45. {-3, -2} — Desfacem parantezele: x> + 5x + 4 = -2, adica x* + 5x + 6 = 0.
Descompunand trinomul se obtin solutiile {-3, -2}.

46.{-1-+5, -1+ V¥5} — Completam patratul: x>+ 2x +1=5= (x + 1)*=5, decix = -1 %
V5.

47.8 cm — Latimea x, lungimea x + 6: x(x +6) =112 2 x>+ 6x - 112 =0 = (x - 8)(x + 14)
=0.Cumx>0,x=8cm.

48. {-3, -1} — Completam patratul: x> + 4x + 4 =1 (x + 2)> =1, decix + 2 = x1six = -2

+ 1.
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49. 3 — Solutiile sunt 6 si -3, deci X, + X, =6 + (-3) = 3.
50.{-1-+v5, -1+ v5} — x + 1 = V5, deci x = -1 = ¥5. Solutiile: {-1 - v5, -1+ v5}.

Test online

Exerseaza lectia cu intrebari cu 5 variante de raspuns, dintre care doar una este corecta. Sunt

150 de intrebari, pe 3 niveluri: usor, mediu si dificil. Alegi nivelul si cate intrebari vrei (10, 20, 30
sau 50).

< Inapoi la clasa a 8-a
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