Tangente la cerc

Pozitii relative dreapta — cerc, tangenta, tangentele duse dintr-un punct
exterior, cercuri tangente.

Dreapta si cerc

O dreapta poate fi secanta (doua puncte comune), tangenta (un punct comun) sau exterioara.
Dreapta d este tangenta daca distanta de la centru la ea este egala cu raza.

¢l

Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: d L
OA

Tangente dintr-un punct exterior

PA = PB (tangentele sunt congruente)

PA? = OP? - r? (Pitagora in AOAP)

OP este bisectoarea unghiului LZAPB si a unghiului ZAOB
LAOB + LAPB =180°
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Cercuri tangente

Tangente exterior: distanta dintre centre = r; + 1,

Tangente interior: distanta dintre centre =R - r

Exemplul 1. Raza unui cerc este 15, iar P este la 25 de centru. Afla tangenta PA.

Rezolvare. PA = V(625 - 225) = 20.

Rezolvare. PA = PB si ZP = 60° = APAB echilateral = AB = 22.

Exemplul 3. Dintr-un punct P se duc tangentele PA = PB = 5. O a treia tangenta atinge
cerculin T si taie PA'in M, PBin N. Perimetrul APMN?

Rezolvare. MT = MA si NT = NB, deci P(PMN) = PM + MA + NB + NP = PA + PB = 10.

Exemplul 4. Triunghiul ABC dreptunghic in A are catetele 6 si 8. Raza cercului inscris?

Metoda 1 (cu formula). r = (6 + 8 - 10)/2 = 2.

Metoda 2 (cu aria). r = A/p = 24/12 = 2.

I Exemplul 2. Tangentele PA, PB formeaza £LAPB = 60° PA = 22. Afla AB.

Greseli frecvente

e Se uita unghiul drept dintre raza si tangenta.
» Se amesteca conditia tangentei exterioare (suma razelor) cu cea interioara (diferenta).
* Se confunda lungimea tangentei cu distanta PO.

Exercitii

Rezolva pe caiet, apoi verifica-ti raspunsurile. Exercitiile sunt grupate pe trei niveluri de
dificultate. La test vei primi si variante de raspuns.
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Nivel usor (50 de exercitii)

1. ND este tangenta la cercul de centru O in punctul D. Cat masoara £ZODN?
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2. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 12 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

S Ll )

3. Un cerc cu raza 9 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

O L )

4. Un cerc cu raza 11 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(incm)?

O L )
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5. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 18 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

| S L )

6. Un cerc cu raza 7 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

O L )

7. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 17 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

S L )

8. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 38 cm, céat este PB?

www.eremusmate.ro - Tangente la cerc — Clasa a 7-a 4/36



9. TF este tangenta la cercul de centru O in punctul F. Cat masoara £LOFT?

bl e - 0

>

10. KL este tangenta la cercul de centru O in punctul L. Cat masoara £OLK?
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11. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 25 cm, cat este PB?

12. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 14 cm, céat este PB?
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13. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 7 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

| S L )

14. Un cerc cu raza 30 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

O L )

15. Un cerc cu raza 29 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(incm)?

S L )

16. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 2 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

S L )
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17. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 3 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

| S L )

18. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 26 cm, cat este PB?

19. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 9 cm, céat este PB?

20. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA =11 cm, cat este PB?
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21. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 8 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

| S L )

22. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 14 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

O L )

23. Un cerc cu raza 23 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(incm)?

S L )

24. RE este tangenta la cercul de centru O in punctul E. Cat masoara £LOER?

S L )
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25. Un cerc cu raza 5 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

| S L )

26. Un cerc cu raza 3 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

O L )

27.Un cerc cu raza 19 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(incm)?

S L )

28. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 15 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

S L )
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29. QB este tangenta la cercul de centru O in punctul B. Cat masoara £L0OBQ?
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30. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 30 cm, céat este PB?

31. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 29 cm, cét este PB?

32. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 5 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

S Ll )
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33. SC este tangenta la cercul de centru O in punctul C. Cat masoara £L0OCS?

[ ]
1
1
1
1
1
1
1
&

>

34. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 9 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

S Ll )

35. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 35 cm, cat este PB?

36. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 19 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

O L )
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37. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 17 cm, cét este PB?

38. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 27 cm, céat este PB?

39. Un cerc cu raza 4 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(incm)?

S Ll )

40. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 16 cm, cat este PB?
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41. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 5 cm, céat este PB?

42. Un cerc cu raza 16 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

S Ll )

43. Un cerc cu raza 27 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

O L )

44. MT este tangenta la cercul de centru O in punctul T. Cat masoara LOTM?

O L )
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45. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 23 cm, cat este PB?

46. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 4 cm, cat este PB?

47. Un cerc cu raza 6 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(incm)?

S Ll )

48. Din punctul exterior P se duc tangentele PA si PB la un cerc. Daca PA = 20 cm, céat este PB?
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49. Un cerc cu raza 26 cm este tangent unei drepte d. La ce distanta de dreapta se afla centrul
(in cm)?

| S L )

50. Dreapta d este tangenta cercului de centru O in punctul A, cu raza de 16 cm. Cat masoara
unghiul dintre tangenta si raza OA?

O L )

v Arata raspunsurile: nivel usor

© 00O N O o b W N P

S
o A W N P O

. 90 — Raza OD este perpendiculara pe tangenta ND in punctul de contact D.

. 90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

. 9 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 9 cm.

. 11— Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 11 cm.

. 90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

. 7 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 7 cm.

. 90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

. 38 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 38 cm.
. 90 — Raza OF este perpendiculara pe tangenta TF in punctul de contact F.

. 90 — Raza OL este perpendiculara pe tangenta KL in punctul de contact L.

. 25 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 25 cm.
.14 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA =14 cm.
. 90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

. 30 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 30 cm.

. 29 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 29 cm.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

26 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 26 cm.

9 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 9 cm.
11 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA =11 cm.
90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.
90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.
23 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 23 cm.

90 — Raza OE este perpendiculara pe tangenta RE in punctul de contact E.

5 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 5 cm.

3 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 3 cm.

19 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 19 cm.

90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

90 — Raza OB este perpendiculara pe tangenta QB in punctul de contact B.

30 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 30 cm.

29 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 29 cm.

90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.
90 — Raza OC este perpendiculara pe tangenta SC in punctul de contact C.

90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

35 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 35 cm.

90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

17 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA =17 cm.

27 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 27 cm.

4 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 4 cm.

16 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA =16 cm.
5 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 5 cm.
16 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 16 cm.

27 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 27 cm.

90 — Raza OT este perpendiculara pe tangenta MT in punctul de contact T.

23 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 23 cm.

4 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 4 cm.

6 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 6 cm.

20 — Tangentele duse dintr-un punct exterior sunt congruente: PB = PA = 20 cm.
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49. 26 — Distanta de la centru la o tangenta este egala cu raza: 26 cm.

50. 90 — Tangenta este perpendiculara pe raza dusa in punctul de contact: 90°.

Nivel mediu (50 de exercitii)

1. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £ZAPB = 170°. Cat masoara £LAOB?

2. Tangenta PA are 12 cm, iar raza OA = 9 cm. Cat este OP (in cm)?

3. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £LAPB = 60° iar PA = 27 cm. Cét este AB?
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4. Raza unui cerc este 9 cm, iar punctul P se afla la 15 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

")
o

5. Tangenta PA are 48 cm, iar raza OA = 20 cm. Cat este OP (in cm)?

-'>
o

6. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £APB = 50°. Cat masoara £LAOB?

-'>
o

7. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £APB = 130°. Cat masoara £LAOB?

-'>
o
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8. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £LAPB = 60° iar PA = 14 cm. Cat este AB?

")
o

9. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £APB = 90°. Cat masoara £LAOB?

")
o

10. Raza unui cerc este 24 cm, iar punctul P se afla la 40 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

")
o

11. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £APB = 60°, iar PA = 24 cm. Céat este AB?

")
o

12. Doua cercuri cu razele 4 cm si 11 cm sunt tangente exterior. Cét este distanta dintre centre
(incm)?
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13. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £APB = 60°, iar PA = 6 cm. Cat este AB?

")
o

14. Raza unui cerc este 18 cm, iar punctul P se afla la 30 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

")
o

15. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £APB = 60°, iar PA = 7 cm. Cat este AB?

")
o

16. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £APB = 70° Cat masoara £LAOB?

")
o
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17. Tangenta PA are 24 cm, iar raza OA =10 cm. Cat este OP (in cm)?

")
o

18. Doua cercuri cu razele 5 cm si 10 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

19. Raza unui cerc este 10 cm, iar punctul P se afla la 26 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

")
o

20. Raza unui cerc este 16 cm, iar punctul P se afla la 34 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

")
o

21. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £ZAPB = 80°. Cat masoara £ZAOB?

")
o
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22. Doua cercuri cu razele 5 cm si 4 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

23. Raza unui cerc este 20 cm, iar punctul P se afla la 29 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

24. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £LAPB = 60°, iar PA = 5 cm. Cat este AB?

25. Doua cercuri cu razele 7 cm si 3 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

26. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £LAPB = 60° iar PA = 12 cm. Cat este AB?
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27. Tangenta PA are 42 cm, iar raza OA = 40 cm. Cat este OP (in cm)?

")
o

28. Doua cercuri cu razele 8 cm si 6 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

29. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £LAPB = 30° Cat masoara LAOB?

ll'>
o

30. Raza unui cerc este 12 cm, iar punctul P se afla la 20 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

")
o

31. Raza unui cerc este 8 cm, iar punctul P se afla la 17 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

")
o
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32. Doua cercuri cu razele 12 cm si 3 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

33. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £LAPB = 60° iar PA = 22 cm. Cat este AB?

34. Tangentele PA si PB la un cerc de centru O formeaza £LAPB = 140°. Cat masoara £LAOB?

35. Doua cercuri cu razele 12 cm si 8 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

36. Doua cercuri cu razele 3 cm si 11 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(in cm)?

37. Tangentele PA si PB la un cerc formeaza £LAPB = 60° iar PA = 9 cm. Cat este AB?
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38. Raza unui cerc este 7 cm, iar punctul P se afla la 25 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

39. Doua cercuri cu razele 15 cm si 5 cm sunt tangente interior. Cét este distanta dintre centre
(incm)?

40. Doua cercuri cu razele 2 cm si 5 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

41. Doud cercuri cu razele 7 cm si 10 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

42. Raza unui cerc este 6 cm, iar punctul P se afla la 10 cm de centru. Cat este lungimea
tangentei PA duse din P (in cm)?

43. Doua cercuri cu razele 3 cm si 8 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(in cm)?

44. Doua cercuri cu razele 9 cm si 3 cm sunt tangente interior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

45. Doua cercuri cu razele 7 cm si 8 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?
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46. Tangenta PA are 8 cm, iar raza OA = 6 cm. Cat este OP (in cm)?

47.Doua cercuri cu razele 8 cm si 4 cm sunt tangente interior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

48. Doua cercuri cu razele 10 cm si 5 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(incm)?

49. Doua cercuri cu razele 11 cm si 4 cm sunt tangente exterior. Cat este distanta dintre centre
(in cm)?

50. Tangenta PA are 48 cm, iar raza OA = 14 cm. Cat este OP (in cm)?

v Arata raspunsurile: nivel mediu

1.

10 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90°in A si B, iar suma lor este 360°: ZAOB =
360° - 90° - 90° - 170° = 10°.

.15 — OP? = OA? + PA? = 92 + 122 = 225, deci OP = 15 cm.

.27 — PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA = 27 cm.

. 12 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA%? = OP? - OA? =152 - 92 = 144, deci PA =
12 cm.

.52 — OP? = OA% + PA% = 202 + 482 = 2704, deci OP = 52 cm.

. 130 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90°in A si B, iar suma lor este 360°: LAOB =

360° - 90° - 90° - 50° = 130°.

. 50 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90° in A si B, iar suma lor este 360°: ZAOB =

360° - 90° - 90° - 130° = 50°.

.14 — PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA =14 cm.
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9. 90 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90° in A si B, iar suma lor este 360°: ZAOB =
360° - 90° - 90° - 90° = 90°.

10. 32 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA? = OP? - OA? = 402 - 242 = 1024, deci
PA =32 cm.

11.24 — PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA = 24 cm.
12.15 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 4 + 11 =15 cm.
13.6 — PA = PB si £LP = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA =6 cm.

14. 24 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA?> = OP? - OA? = 30% - 182 = 576, deci PA
=24 cm.

15.7 — PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA =7 cm.

16. 110 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90°in A si B, iar suma lor este 360°: LAOB =
360° - 90° - 90° - 70° = 110°.

17.26 — OP? = OA? + PA? = 10% + 24? = 676, deci OP = 26 cm.
18.15 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 5 + 10 = 15 cm.

19. 24 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA*> = OP? - OA? = 262 - 10% = 576, deci PA
=24 cm.

20. 30 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA%2 = OP? - OA? = 342 - 162 = 900, deci
PA =30 cm.

21.100 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90° in A si B, iar suma lor este 360°: ZAOB =
360° - 90° - 90° - 80° =100°.

22.9 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 5+ 4 =9 cm.

23. 21— Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA?> = OP? - OA? = 292 - 202 = 441, deci PA
=21cm.

24.5— PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA =5 cm.
25.10 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 7 + 3 =10 cm.
26.12 — PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA =12 cm.
27.58 — OP? = OA? + PA? = 40% + 42% = 3364, deci OP = 58 cm.

28.14 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 8 + 6 =14 cm.

29. 150 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90° in A si B, iar suma lor este 360°: LAOB =
360° - 90° - 90° - 30° = 150°.

30.16 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA%> = OP? - OA? = 202% - 122 = 256, deci PA
=16 cm.

31.15 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA*> = OP? - OA? = 17 - 8 = 225, deci PA
=15 cm.

32.15 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 12 + 3 =15 cm.

33.22 — PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA = 22 cm.
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34. 40 — Patrulaterul OAPB are unghiuri de 90° in A si B, iar suma lor este 360°: ZAOB =

360° - 90° - 90° - 140° = 40°.

35. 20 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 12 + 8 = 20 cm.

36.14 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 3 + 11 =14 cm.
37.9 — PA = PB si £P = 60°: triunghiul PAB este echilateral, deci AB = PA =9 cm.
38. 24 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA? = OP? - OA? = 25% - 72 = 576, deci PA

=24 cm.

39.10 — La tangenta interioara, distanta dintre centre este diferenta razelor: 15 - 5 =10

cm.

40. 7 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 2 + 5 =7 cm.

41.17 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 7 + 10 = 17 cm.

42. 8 — Triunghiul OAP este dreptunghic in A: PA%> = OP? - OA? = 10% - 6% = 64, deci PA =

8 cm.

43. 11 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 3 + 8 =11 cm.

44.6 — La tangenta interioara, distanta dintre centre este diferenta razelor: 9 - 3 = 6 cm.

45.15 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 7 + 8 =15 cm.

46.10 — OP? = OA? + PA%? = 6% + 82 = 100, deci OP =10 cm.

47. 4 — La tangenta interioara, distanta dintre centre este diferenta razelor: 8 - 4 = 4 cm.

48.15 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 10 + 5 =15 cm.

49.15 — La tangenta exterioara, distanta dintre centre este suma razelor: 11+ 4 =15 cm.

50. 50 — OP? = OA? + PA% = 14% + 48% = 2500, deci OP = 50 cm.

Nivel dificil (50 de exercitii)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu catetele de 14 cm si 48 cm. Care este raza cercului
inscris in triunghi (in cm)?

Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu catetele de 3 cm si 4 cm. Care este raza cercului
inscris in triunghi (in cm)?

Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu catetele de 8 cm si 15 cm. Care este raza cercului
inscris in triunghi (in cm)?

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PA in M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 25 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 11 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA =12 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 8 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

. Dintr-un punct P situat la 40 cm de centrul unui cerc cu raza 24 cm se duc tangentele PA si

PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

. Doua cercuri cu razele 3 cm si 5 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului

tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 5 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

Dintr-un punct P situat la 26 cm de centrul unui cerc cu raza 10 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PA in M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 18 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

Doua cercuri cu razele 6 cm si 4 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Dintr-un punct P situat la 50 cm de centrul unui cerc cu raza 30 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?
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15. Dintr-un punct P situat la 5 cm de centrul unui cerc cu raza 3 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

16. Doua cercuri cu razele 5 cm si 9 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

17. Doua cercuri cu razele 3 cm si 4 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

18. Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 4 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

19. Dintr-un punct P situat la 15 cm de centrul unui cerc cu raza 9 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

20. Dintr-un punct P situat la 10 cm de centrul unui cerc cu raza 6 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

21. Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 24 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

22. Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu catetele de 5 cm si 12 cm. Care este raza cercului
inscris in triunghi (in cm)?
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 16 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

Dintr-un punct P situat la 29 cm de centrul unui cerc cu raza 20 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu catetele de 6 cm si 8 cm. Care este raza cercului
inscris n triunghi (in cm)?

Doua cercuri cu razele 4 cm si 2 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 10 cm si 4 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 7 cm si 3 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu catetele de 10 cm si 24 cm. Care este raza cercului
inscris in triunghi (in cm)?

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA =19 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?
Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu catetele de 12 cm si 16 cm. Care este raza cercului
inscris in triunghi (in cm)?

Doua cercuri cu razele 9 cm si 7 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 10 cm si 6 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 3 cm si 2 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 5 cm si 8 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?
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36. Dintr-un punct P situat la 50 cm de centrul unui cerc cu raza 14 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

37. Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PA in M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 20 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

38. Doua cercuri cu razele 10 cm si 3 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

39. Doua cercuri cu razele 9 cm si 10 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

40. Dintr-un punct P situat la 20 cm de centrul unui cerc cu raza 12 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

41. Doua cercuri cu razele 5 cm si 10 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

42. Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PA in M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 15 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

43. Dintr-un punct P situat la 52 cm de centrul unui cerc cu raza 20 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?
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44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 13 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

Dintr-un punct P situat la 13 cm de centrul unui cerc cu raza 5 cm se duc tangentele PA si
PB. Care este perimetrul patrulaterului OAPB (in cm)?

Din punctul P se duc tangentele PA si PB (A, B pe cerc). O a treia tangenta taie PAin M si PB
in N si atinge cercul in T. Daca PA = 22 cm, care este perimetrul triunghiului PMN (in cm)?

Doua cercuri cu razele 3 cm si 9 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 5 cm si 7 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 10 cm si 9 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

Doua cercuri cu razele 4 cm si 6 cm sunt tangente exterior. Cat este lungimea segmentului
tangentei comune exterioare dintre punctele de contact (in cm)?

v Arata raspunsurile: nivel dificil

1. 6 — Pentru triunghiul dreptunghic, r = (a + b - ¢)/2 = (14 + 48 - 50)/2 = 6 cm. (Altfel: r
= Aria/p = 336/56.)

2.1— Pentru triunghiul dreptunghic, r=(a+b -c)/2 = (3 + 4 - 5)/2 =1cm. (Altfel: r =
Aria/p = 6/6.)

3. 3 — Pentru triunghiul dreptunghic, r = (a+ b - ¢)/2 = (8 +15 - 17)/2 = 3 cm. (Altfel: r =
Aria/p = 60/20.)

4.50 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM + MA + NB + NP = PA + PB = 2:25 = 50 cm.

5.22 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM+MA+NB+NP=PA+PB=21=22cm.

6.24 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM+MA +NB+NP=PA+PB=212=24cm.

7.16 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM+MA+NB+NP=PA+PB=28=16cm.
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8.12 — PA = PB = v(40% - 24%) = 32; OA = OB = 24. P = 2:(24 + 32) = 112 cm.

9. 2¥15 — Distanta dintre centre: 8. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 8 si o cateta
2:t=+(8%-2%) =v60 =2v15 cm.

10.10 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM+MA +NB+NP=PA+PB=25=10cm.

11.68 — PA = PB = v(26% - 10%) = 24; OA = OB =10. P = 2:(10 + 24) = 68 cm.

12.36 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM + MA + NB + NP = PA + PB = 2-18 = 36 cm.

13. 4v6 — Distanta dintre centre: 10. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 10 si o cateta
2:t=+v(10* - 2%) = v96 = 4v6 cm.

14.140 — PA = PB = v(50% - 30%) = 40; OA = OB = 30. P = 2:(30 + 40) = 140 cm.
15.14 —PA=PB=v(52-3% =4,0A=0B=3.P=2:(3+4)=14cm.

16. 6v5 — Distanta dintre centre: 14. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 14 si o cateta
4:t=+v(14% - 4?) = v180 = 6v5 cm.

17. 4¥3 — Distanta dintre centre: 7. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 7 si o cateta 1:
t=+v(7?>-1?) =v48 = 4¥3 cm.

18.8 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP =
PM + MA + NB + NP =PA +PB=2:4=8cm.

19.42 —PA=PB=+v(152-9%) =12, OA=0B=9.P=2:(9 +12) =42 cm.
20.28 —PA=PB =+v(10?-6% =8, 0A=0B=6.P =2:(6 + 8) = 28 cm.

21.48 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM + MA + NB + NP = PA + PB = 2:24 = 48 cm.

22.2 — Pentru triunghiul dreptunghic, r=(a+ b -c)/2 = (5+12 -13)/2 = 2 cm. (Altfel: r =
Aria/p = 30/15.)

23.32 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM + MA + NB + NP =PA + PB = 216 = 32 cm.

24.82 — PA = PB = v(29% - 20%) = 21; OA = OB = 20. P = 2:(20 + 21) = 82 cm.

25. 2 — Pentru triunghiul dreptunghic, r=(a+ b - ¢)/2 = (6 + 8 = 10)/2 = 2 cm. (Altfel: r =
Aria/p = 24/12.)

26. 4¥2 — Distanta dintre centre: 6. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 6 si o cateta 2:
t=v(6%-2% =v32=4v2cm.

27. 4410 — Distanta dintre centre: 14. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 14 si o
catetd 6:t = v(14% - 6) = v160 = 4v10 cm.

28. 2v21— Distanta dintre centre: 10. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 10 si o cateta
4:t=+v(10% - 4%) = v84 = 2v21cm.

29. 4 — Pentru triunghiul dreptunghic, r = (a + b - ¢)/2 = (10 + 24 - 26)/2 = 4 cm. (Altfel: r
= Aria/p = 120/30.)
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30.38 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM+ MA + NB + NP =PA + PB =219 = 38 cm.

31. 4 — Pentru triunghiul dreptunghic, r=(a + b - ¢)/2 = (12 + 16 - 20)/2 = 4 cm. (Altfel: r
= Aria/p = 96/24.)

32. 6v7 — Distanta dintre centre: 16. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 16 si o cateta
2:t=+v(16% - 2%) = v252 = 6v7 cm.

33. 4v15 — Distanta dintre centre: 16. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 16 si o cateta
4:t=+v(16% - 4%) = v240 = 4v15 cm.

34. 246 — Distanta dintre centre: 5. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 5 si o cateta 1:
t=+v(5%-1%) =v24 =2v6 cm.

35. 4410 — Distanta dintre centre: 13. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 13 si o
catetd 3:t = v(13% - 3%) = v160 = 4v10 cm.

36.124 — PA = PB = v(50% - 14%) = 48; OA = OB = 14. P = 2:(14 + 48) = 124 cm.

37.40 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM + MA + NB + NP = PA + PB = 2:20 = 40 cm.

38. 2430 — Distanta dintre centre: 13. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 13 si 0
catetd 7: t = v(13% - 7%) = v120 = 2v30 cm.

39. 6¥10 — Distanta dintre centre: 19. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 19 si o cateta
1:t=v(19% - 1?) = v360 = 6v10 cm.

40.56 — PA = PB = v(20% - 12%) =16; OA = OB =12. P = 2:(12 + 16) = 56 cm.

41.10v2 — Distanta dintre centre: 15. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 15 si o cateta
5:t=+v(15% - 5%) = v200 = 10v2 cm.

42.30 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
= PM + MA + NB + NP = PA + PB = 215 = 30 cm.

43.136 — PA = PB = v(52% - 20%) = 48; OA = OB = 20. P = 2-(20 + 48) =136 cm.

44.26 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM+MA +NB+ NP =PA+PB=213=26cm.

45.34—PA=PB=+v(13°-5% =12; OA=0B =5.P =2:(5+12) = 34 cm.

46.44 — MT = MA si NT = NB (tangente din acelasi punct). P(PMN) = PM + MT + TN + NP
=PM + MA + NB + NP = PA + PB = 2:22 = 44 cm.

47. 643 — Distanta dintre centre: 12. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 12 si o cateta
6:t=+v(12%> - 6%) = v108 = 6v3 cm.

48. 2435 — Distanta dintre centre: 12. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 12 si o
catetd 2:t = v(12% - 2%) = v140 = 2v35 cm.

49. 6¥10 — Distanta dintre centre: 19. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 19 si o cateta
1:t=v(19% - 1?) = v360 = 6v10 cm.
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50. 4v6 — Distanta dintre centre: 10. Din triunghiul dreptunghic cu ipotenuza 10 si o cateta
2:t=+v(10* - 2%) = v96 = 4v6 cm.

Test online

Exerseaza lectia cu intrebari cu 5 variante de raspuns, dintre care doar una este corecta. Sunt

150 de intrebari, pe 3 niveluri: usor, mediu si dificil. Alegi nivelul si cate intrebari vrei (10, 20, 30
sau 50).

< Inapoila clasa a 7-a
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