Metoda triunghiurilor congruente

Cum demonstram ca segmente sau unghiuri sunt egale folosind triunghiuri
congruente.

Cei patru pasi

1. Alegem doua triunghiuri care contin segmentele sau unghiurile cerute.

2. Gasim trei egalitati (din ipoteza, unghiuri opuse la varf, latura comuna).

3. Aplicam un criteriu si scriem congruenta, respectand ordinea varfurilor.
4. Concluzionam: elementele corespunzatoare sunt egale.

Exemplu: [AC] si [BD] se taie in mijlocul M. Triunghiurile MAB si MCD au MA = MC, MB = MD, iar
LAMB = LCMD (opuse la varf).

MA = MC, LAMB = LCMD, MB = MD = A MAB = A MCD (LUL) = AB =
CD si LMAB = LMCD

Exemplul 1. [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Arata ca AB = CD.

Rezolvare (metoda). A MAB si A MCD: MA = MC (M mijlocul lui AC), MB = MD (M
mijlocul lui BD), ZAMB = £CMD (opuse la varf). LUL, deci A MAB = A MCD, de unde
AB = CD.

Exemplul 2. Triunghiul ABC este isoscel (AB = AC), iar D este mijlocul lui [BC]. Arata ca
LB = LC.

Metoda 1 (LLL). A ABD si A ACD: AB = AC, BD = DC, AD comuna. LLL, deci A ABD = A
ACD, iar £LB = LC.
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Metoda 2 (observatie). Din aceeasi congruenta rezulta si ZADB = ZADC; cum ele
insumeaza 180°, fiecare are 90°: AD L BC.

Exemplul 3. [AD] este bisectoarea unghiului A al triunghiului ABC, cu AB = AC. Arata ca
DB = DC.

Rezolvare (LUL). A ABD si A ACD: AB = AC, £LBAD = LCAD (bisectoare), AD comuna.
LUL, deci DB = DC.

Exemplul 4. in exemplul 3, AB = AC si DB = (3x + 1) cm, DC = (x + 9) cm. Afla x.

Rezolvare. DB = DC, deci3x+1=x+ 9, 2x = 8, x = 4. Atunci BC = 26 cm.

Greseli frecvente

e Se scrie congruenta fara a justifica fiecare egalitate.
e Se uita latura comuna sau unghiurile opuse la varf.
» Se alege un criteriu nepotrivit (de exemplu unghi necuprins la LUL).

Exercitii

Rezolva pe caiet, apoi verifica-ti raspunsurile. Exercitiile sunt grupate pe trei niveluri de
dificultate. La test vei primi si variante de raspuns.

Nivel usor (50 de exercitii)

1. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(4ZMAB) = 41°, cat este m(£MCD)?
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2. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 9 cm, cat este
CD?

3. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 13 cm, cat este
CD?

4. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 15 cm, cét este
CD?

5. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 10 cm, cat este
CD?
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6. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 65°, cat este m(£MCD)?

8. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 5 cm, cat este
CD?
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10. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 51°, cat este m(£MCD)?

11. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 6 cm, cat este
CD?

13. Dupa ce aratam A ABC = A DEF, putem scrie
14. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(4£MAB) = 80°, cat este m(4LMCD)?

15. Metoda triunghiurilor congruente se foloseste pentru a demonstra
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16. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 12 cm, cat este
CD?

18. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 8 cm, cét este
CD?
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20. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 60°, cat este m(£LMCD)?

22. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 11 cm, cat este
CD?

23. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 3 cm, céat este
CD?
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24. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 7 cm, cat este
CD?

26. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 14 cm, cat este
CD?
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28. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 39°, cat este m(£MCD)?
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32. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 78°, cat este m(£MCD)?

34. Segmentele [AC] si [BD] se intersecteaza in M, mijlocul ambelor. Daca AB = 4 cm, cat este
CD?
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36. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 25°, cat este m(4£MCD)?
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40. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 30° cat este m(£MCD)?
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44. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 43° cat este m(£LMCD)?
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48. Segmentele [AC] si [BD] au acelasi mijloc M. Daca m(£MAB) = 28°, cat este m(4£MCD)?

v Arata raspunsurile: nivel usor

1. 41° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 47°.

2.9 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £ZCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =9 cm.

3.13 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =13 cm.

4.15 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =15 cm.

5.10 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =10 cm.
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6. 65° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LZMAB = 65°.

7.69° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 69°.

8.5 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = ZCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =5 cm.

9. 22° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 22°.

10. 51° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 51°.

11. 6 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB = 6 cm.

12. 54° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LZMAB = 54°

13. AB = DE, BC = EF, CA = FD — Se respecta ordinea varfurilor.

14. 80° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 80°.

15. egalitatea unor segmente sau unghiuri — Daca doua triunghiuri sunt congruente,
elementele corespunzatoare sunt egale.

16.12 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =12 cm.

17. 33° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LZMAB = 33°.

18. 8 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB = 8 cm.

19. 35° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 35°.

20. 60° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 60°.

21. 56° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 56°.

22. 1 em — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = ZCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =11 cm.

23. 3 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB = 3 cm.

24.7 em — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = ZCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =7 cm.
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25. 63° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 63°.

26.14 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = £LCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB =14 cm.

27.79° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 79°.

28. 39° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 39°.

29. 52° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LZMAB = 52°.

30. 55° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 55°.

31. 37° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 37°.

32.78° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 78°.

33. 50° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 50°.

34. 4 cm — Triunghiurile MAB si MCD: MA = MC, MB = MD si ZAMB = ZCMD (opuse la
varf). Prin LUL sunt congruente, deci CD = AB = 4 cm.

35. 57° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 57°.

36. 25° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 25°.

37.77° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 77°.

38. 75° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 75°.

39. 76° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 76°.

40. 30° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 30°.

41. 36° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 36°.

42.21° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LZMAB = 21°.

43. 58° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile
din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 58°.
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44. 43° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile

din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 43°.

45. 26° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile

din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 26°.

46. 61° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile

din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = ZMAB = 671°.

47.47° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile

din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 47°.

48. 28° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile

din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LZMAB = 28°.

49. 62° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile

din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LMAB = 62°.

50. 40° — Triunghiurile MAB si MCD sunt congruente (LUL: MA = MC, MB = MD, unghiurile

din M opuse la varf). Unghiurile corespunzatoare sunt egale: ZMCD = LZMAB = 40°.

Nivel mediu (50 de exercitii)

1.

10.

Triunghiul EPN are EP = EN, iar [EU] este bisectoarea unghiului E, cu U € [PN]. Daca
m(4LPEN) = 52° cat este m(4ZPEU)?

. Triunghiul NQS are NQ = NS, iar [NL] este bisectoarea unghiului N, cu L € [QS]. Daca

m(ZQNS) = 108° cat este m(ZQNL)?

. Triunghiul ZMT are ZM = ZT, iar [ZQ] este bisectoarea unghiului Z, cu Q € [MT]. Daca

m(£LMZT) = 62° cat este m(LMZQ)?

. Pasii metodei triunghiurilor congruente sunt, in ordine:

Variante: A) alegem triunghiurile, verificam elementele, aplicam criteriul, scriem concluzia -
B) concluzia, criteriul, alegerea triunghiurilor - C) calculdm aria, perimetrul, concluzia - D)
criteriul, concluzia, verificarea - E) desenam cercul, mediatoarea, concluzia

. Triunghiul SVG este isoscel (SV = SG), iar N este mijlocul bazei [VG]. Ce criteriu arata ca

ASVN = ASGN?

. Triunghiul NYE este isoscel, cu NY = NE = 7 cm, iar U este mijlocul bazei [YE] cu YE = 6 cm.

Céat este YU?

. Triunghiul FCY are FC = FY, iar [FN] este bisectoarea unghiului F, cu N € [CY]. Daca

m(ZLCFY) = 92° cat este m(4LCFN)?

. Laturile comune a doua triunghiuri adiacente se noteaza

. Triunghiul ATB este isoscel (AT = AB), iar K este mijlocul bazei [TB]. Ce criteriu arata ca

AATK = AABK?

Triunghiul LAK este isoscel, cu LA = LK = 9 cm, iar S este mijlocul bazei [AK] cu AK = 8 cm.
Cat este AS?
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11. Triunghiul UBH are UB = UH, iar [UQ] este bisectoarea unghiului U, cu Q € [BH]. Daca
m(£ZBUH) = 148° cat este m(£ZBUQ)?

12. Triunghiul KPG este isoscel, cu KP = KG = 9 cm, iar C este mijlocul bazei [PG] cu PG =12
cm. Cat este PC?

13. Triunghiul AVH are AV = AH, iar [AS] este bisectoarea unghiului A, cu S € [VH]. Daca
m(ZVAH) = 94° cat este m(ZVAS)?

14. Triunghiul LUE este isoscel, cu LU = LE = 14 cm, iar B este mijlocul bazei [UE] cu UE =12
cm. Cat este UB?

15. Triunghiul LAX este isoscel (LA = LX), iar P este mijlocul bazei [AX]. Ce criteriu arata ca
ALAP = ALXP?

16. Triunghiul PQB este isoscel (PQ = PB), iar F este mijlocul bazei [QB]. Ce criteriu arata ca
APQF = APBF?

17. Triunghiul XVU este isoscel (XV = XU), iar D este mijlocul bazei [VU]. Ce criteriu arata ca
AXVD = AXUD?

18. Triunghiul XGL este isoscel (XG = XL), iar D este mijlocul bazei [GL]. Ce criteriu arata ca
AXGD = AXLD?

19. Triunghiul KNB este isoscel (KN = KB), iar M este mijlocul bazei [NB]. Ce criteriu arata ca
AKNM = AKBM?

20. Triunghiul BGK este isoscel (BG = BK), iar L este mijlocul bazei [GK]. Ce criteriu arata ca
ABGL = ABKL?

21. Triunghiul SBM este isoscel, cu SB = SM = 5 cm, iar P este mijlocul bazei [BM] cu BM = 12
cm. Cat este BP?

22. Triunghiul RKC are RK = RC, iar [RP] este bisectoarea unghiului R, cu P € [KC]. Daca
m(ZKRC) = 82° céat este m(ZKRP)?

23. Triunghiul TMP este isoscel (TM = TP), iar K este mijlocul bazei [MP]. Ce criteriu arata ca
ATMK = ATPK?

24. Triunghiul NYP are NY = NP, iar [ND] este bisectoarea unghiului N, cu D € [YP]. Daca
m(LYNP) = 106°, cat este m(LYND)?

25. Triunghiul XAK este isoscel, cu XA = XK =14 cm, iar Y este mijlocul bazei [AK] cu AK = 16
cm. Cat este AY?

26. Triunghiul NAK are NA = NK, iar [NM] este bisectoarea unghiului N, cu M € [AK]. Dac3
m(ZANK) = 56° cat este m(ZANM)?

27. Triunghiul FCX are FC = FX, iar [FY] este bisectoarea unghiului F, cu Y € [CX]. Daca
mM(ZLCFX) = 94° cat este m(4LCFY)?

28. Triunghiul FPY are FP = FY, iar [FD] este bisectoarea unghiului F, cu D € [PY]. Daca
m(ZPFY) = 100° cat este m(4ZPFD)?

29. Triunghiul NXB este isoscel, cu NX = NB = 4 cm, iar D este mijlocul bazei [XB] cu XB = 16
cm. Cat este XD?
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46

47.

48.

Triunghiul TBX este isoscel, cu TB = TX = 5 cm, iar K este mijlocul bazei [BX] cu BX =18
cm. Cat este BK?

Triunghiul AFE este isoscel, cu AF = AE =15 cm, iar T este mijlocul bazei [FE] cu FE =18 cm.
Cat este FT?

Triunghiul TXP este isoscel, cu TX = TP = 5 cm, iar H este mijlocul bazei [XP] cu XP = 6 cm.
Cat este XH?

Triunghiul LEY are LE = LY, iar [LC] este bisectoarea unghiului L, cu C € [EY]. Daca
m(ZELY) = 72° céat este m(ZLELC)?

Triunghiul AMF are AM = AF, iar [AS] este bisectoarea unghiului A, cu S € [MF]. Daca
m(4LMAF) = 70° cat este m(£LMAS)?

Triunghiul REK este isoscel (RE = RK), iar N este mijlocul bazei [EK]. Ce criteriu arata ca
AREN = ARKN?

in triunghiul XCP, [XM] este bisectoarea unghiului X si XC = XP, cu M € [CP]. Ce criteriu
arata ca AXCM = AXPM?

Triunghiul CSB este isoscel, cu CS = CB =12 cm, iar N este mijlocul bazei [SB] cu SB = 18
cm. Cat este SN?

in triunghiul TCH, [TD] este bisectoarea unghiului T si TC = TH, cu D € [CH]. Ce criteriu
arata ca ATCD = ATHD?

Triunghiul LMT este isoscel, cu LM = LT =10 cm, iar G este mijlocul bazei [MT] cu MT =18
cm. Cat este MG?

Triunghiul KAE este isoscel (KA = KE), iar G este mijlocul bazei [AE]. Ce criteriu arata c3
AKAG = AKEG?

Triunghiul MHK are MH = MK, iar [MX] este bisectoarea unghiului M, cu X € [HK]. Daca
m(ZHMK) = 74° céat este m(£LHMX)?

Triunghiul FHT are FH = FT, iar [FD] este bisectoarea unghiului F, cu D € [HT]. Dac3
m(£HFT) = 96° cat este m(£ZHFD)?

Triunghiul UED are UE = UD, iar [UA] este bisectoarea unghiului U, cu A € [ED]. Daca
m(LEUD) = 156°, cat este m(ZEUA)?

Triunghiul UEG este isoscel (UE = UG), iar L este mijlocul bazei [EG]. Ce criteriu arata ca
AUEL = AUGL?

Triunghiul HLN este isoscel (HL = HN), iar E este mijlocul bazei [LN]. Ce criteriu arata ca
AHLE = AHNE?

. In triunghiul UMN, [UK] este bisectoarea unghiului U si UM = UN, cu K € [MN]. Ce criteriu

arata ca AUMK = AUNK?

Triunghiul BHR este isoscel (BH = BR), iar L este mijlocul bazei [HR]. Ce criteriu arata ca
ABHL = ABRL?

Triunghiul CXR este isoscel, cu CX = CR = 11 cm, iar D este mijlocul bazei [XR] cu XR = 14
cm. Cat este XD?
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49. Triunghiul NDQ are ND = NQ, iar [NG] este bisectoarea unghiului N, cu G € [DQ]. Daca
m(£ZDNQ) = 152°, cat este m(4LDNG)?

50. in triunghiul MUP, [MG] este bisectoarea unghiului M si MU = MP, cu G € [UP]. Ce criteriu
arata ca AMUG = AMPG?

v Arata raspunsurile: nivel mediu
1. 26° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£ZPEU) = 52°:2 =
26°.
2. 54° — Bisectoarea imparte unghiul in doud unghiuri congruente: m(£ZQNL) = 108°:2 =
54°.
3. 31° — Bisectoarea imparte unghiul in douad unghiuri congruente: m(4LMZQ) = 62°: 2 =
31°.

4. alegem triunghiurile, verificam elementele, aplicam criteriul, scriem concluzia —
Metoda: alegem doua triunghiuri, gasim 3 perechi de elemente egale (potrivite unui
criteriu), aplicam criteriul si deducem elementele ramase.

5.LLL — SV = SG (dat), VN = NG (N mijloc) si [SN] latura comuna: LLL.

6.3 cm — U este mijlocul lui [YE], deci YU =YE:2=6:2 =3 cm. (Si ANYU = ANEU prin
LLL.)

7. 46° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£ZCFN) = 92°: 2 =
46°.

8. la fel in ambele: sunt congruente prin identitate — Latura comuna este egala cu ea
insasi (reflexivitate).

9.LLL — AT = AB (dat), TK = KB (K mijloc) si [AK] latura comuna: LLL.

10. 4 cm — S este mijlocul lui [AK], deci AS = AK:2 =8:2 =4 cm. (Si ALAS = ALKS prin
LLL.)

11. 74° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£ZBUQ) =148°:2 =
74°,

12. 6 cm — C este mijlocul lui [PG], deci PC = PG :2 =12:2 =6 cm. (Si AKPC = AKGC prin
LLL.)

13. 47° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£VAS) = 94°:2 =
47°.

14. 6 cm — B este mijlocul lui [UE], deciUB = UE:2 =12:2 =6 cm. (Si ALUB = ALEB prin
LLL.)

15. LLL — LA = LX (dat), AP = PX (P mijloc) si [LP] latura comuna: LLL.
16. LLL — PQ = PB (dat), QF = FB (F mijloc) si [PF] latura comuna: LLL.
17.LLL — XV = XU (dat), VD = DU (D mijloc) si [XD] latura comuna: LLL.
18. LLL — XG = XL (dat), GD = DL (D mijloc) si [XD] latura comuna: LLL.
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19. LLL — KN = KB (dat), NM = MB (M mijloc) si [KM] latura comuna: LLL.
20. LLL — BG = BK (dat), GL = LK (L mijloc) si [BL] latura comuna: LLL.

21.6 cm — P este mijlocul lui [BM], deciBP =BM:2 =12:2 =6 cm. (Si ASBP = ASMP prin
LLL.)

22. 41° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(ZKRP) = 82°:2 =
41°,

23.LLL — TM = TP (dat), MK = KP (K mijloc) si [TK] latura comuna: LLL.

24. 53° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£ZYND) =106°: 2 =

53

25. 8 cm — Y este mijlocul lui [AK], deci AY = AK:2 =16:2 = 8 cm. (Si AXAY = AXKY prin
LLL.)

26. 28° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(ZANM) = 56°: 2 =
28°.

27.47° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£ZCFY) = 94°:2 =
47°.

28. 50° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(4ZPFD) =100°: 2 =
50°.

29. 8 cm — D este mijlocul lui [XB], deci XD = XB:2 =16:2 = 8 cm. (Si ANXD = ANBD prin
LLL.)

30. 9 cm — K este mijlocul lui [BX], deci BK =BX:2 =18:2 =9 cm. (Si ATBK = ATXK prin
LLL.)

31.9 cm — T este mijlocul lui [FE], deci FT = FE: 2 =18:2 =9 cm. (Si AAFT = AAET prin
LLL.)

32.3 cm — H este mijlocul lui [XP], deci XH = XP:2 =6:2 =3 cm. (Si ATXH = ATPH prin
LLL.)

33. 36° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£LELC) = 72°:2 =
36°.

34. 35° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(£MAS) = 70°:2 =
35¢°.

35. LLL — RE = RK (dat), EN = NK (N mijloc) si [RN] laturad comuna: LLL.
36. LUL — XC = XP (dat), ZCXM = LPXM (bisectoare) si [XM] comuna: LUL.

37.9 cm — N este mijlocul lui [SB], deci SN =SB:2=18:2 =9 cm. (Si ACSN = ACBN prin
LLL.)

38.LUL— TC = TH (dat), LCTD = LHTD (bisectoare) si [TD] comuna: LUL.

39.9 cm — G este mijlocul lui [MT], deci MG = MT:2=18:2 =9 cm. (Si ALMG = ALTG
prin LLL.)

40. LLL — KA = KE (dat), AG = GE (G mijloc) si [KG] latura comuna: LLL.
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41. 37° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(ZHMX) = 74°:2 =

37°.

42. 48° — Bisectoarea imparte unghiul in doud unghiuri congruente: m(4ZHFD) = 96°: 2 =

48°.

43.78° — Bisectoarea imparte unghiul in doua unghiuri congruente: m(ZEUA) = 156°:2 =

78°.

44. LLL — UE = UG (dat), EL = LG (L mijloc) si [UL] latura comuna: LLL.

45.LLL — HL = HN (dat), LE = EN (E mijloc) si [HE] laturd comuna: LLL.

46. LUL — UM = UN (dat), ZMUK = £LNUK (bisectoare) si [UK] comuna: LUL.

47.LLL — BH = BR (dat), HL = LR (L mijloc) si [BL] latura comuna: LLL.

48.7 cm — D este mijlocul lui [XR], deci XD = XR:2 =14:2 =7 cm. (Si ACXD = ACRD prin

LLL.)

49. 76° — Bisectoarea imparte unghiul in doud unghiuri congruente: m(4ZDNG) =152°:2 =

76°.

50. LUL — MU = MP (dat), ZUMG = LPMG (bisectoare) si [MG] comuna: LUL.

Nivel dificil (50 de exercitii)

1.

10.

in triunghiul MRX, [MN] este bisectoarea unghiului M, iar MR = MX. Daca RN = (2x + 1) cm si
XN = (x + 4) cm, cat este x?

. In triunghiul THE, [TD] este bisectoarea unghiului T, iar TH = TE. Daca HD = (4x + 1) cm si

ED = (x + 25) cm, cat este x?

. In triunghiul XBU, [XY] este bisectoarea unghiului X, iar XB = XU. Daca BY = (3x + 1) cm si

UY = (x + 13) cm, cat este x?

. In triunghiul RKD, [RV] este bisectoarea unghiului R, iar RK = RD. Daca KV = (5x + 1) cm si

DV = (x + 13) cm, cét este x?

. In triunghiul UVP, [UQ] este bisectoarea unghiului U, iar UV = UP. Daca VQ = (5x + 1) cm si

PQ = (x + 25) cm, céat este x?

. In triunghiul PRV, [PU] este bisectoarea unghiului P, iar PR = PV. Dacd RU = (6x + 1) cm si

VU = (x + 21) cm, cat este x?

. In triunghiul SGV, [SM] este bisectoarea unghiului S, iar SG = SV. Dacd GM = (6x + 1) cm si

VM = (x + 46) cm, cat este x?

. In triunghiul RYU, [RQ] este bisectoarea unghiului R, iar RY = RU. Daca YQ = (3x + 1) cm si

UQ = (x + 7) cm, céat este x?

. In triunghiul CAX, [CL] este bisectoarea unghiului C, iar CA = CX. Daca AL = (6x + 1) cm si

XL = (x + 11) cm, cat este x?

in triunghiul GSC, [GA] este bisectoarea unghiului G, iar GS = GC. Daca SA = (4x + 1) cm si
CA = (x +10) cm, cat este x?
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11

12.

13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

20.

21

22

23.

24.

25.

26

27

28.

29.

.In triunghiul VQU, [VR] este bisectoarea unghiului V, iar VQ = VU. Dacd QR = (4x + 1) cm si

UR = (x + 28) cm, cat este x?

in triunghiul UKP, [UL] este bisectoarea unghiului U, iar UK = UP. Daca KL = (5x + 1) cm si
PL = (x + 21) cm, céat este x?

in triunghiul DXB, [DT] este bisectoarea unghiului D, iar DX = DB. Daca XT = (4x + 1) cm si
BT = (x + 22) cm, céat este x?

in triunghiul RDG, [RU] este bisectoarea unghiului R, iar RD = RG. Dacd DU = (5x + 1) cm si
GU = (x + 25) cm, cat este x?

in triunghiul ANZ, [AP] este bisectoarea unghiului A, iar AN = AZ. Dacd NP = (3x + 1) cm si
ZP = (x + 17) cm, cét este x?

. In triunghiul NGU, [NB] este bisectoarea unghiului N, iar NG = NU. Dac& GB = (4x + 1) cm si

UB = (x + 28) cm, céat este x?

in triunghiul RZQ, [RL] este bisectoarea unghiului R, iar RZ = RQ. Daca ZL = (3x + 1) cm si QL
= (x + 9) cm, cat este x?

in triunghiul UFS, [UL] este bisectoarea unghiului U, iar UF = US. Daca FL = (3x + 1) cm si SL
= (x + 9) cm, cat este x?

in triunghiul FHZ, [FY] este bisectoarea unghiului F, iar FH = FZ. Daca HY = (3x + 1) cm si ZY
= (x + 21) cm, cét este x?

in triunghiul KEA, [KG] este bisectoarea unghiului K, iar KE = KA. Dac& EG = (5x + 1) cm si
AG = (x + 25) cm, cat este x?

.In triunghiul ANT, [AV] este bisectoarea unghiului A, iar AN = AT. Daca NV = (4x + 1) cm si

TV = (x + 16) cm, cat este x?

. In triunghiul GEB, [GY] este bisectoarea unghiului G, iar GE = GB. Dacd EY = (3x + 1) cm si

BY = (x + 17) cm, cat este x?

in triunghiul NDA, [NL] este bisectoarea unghiului N, iar ND = NA. Dac& DL = (6x + 1) cm si
AL = (x + 36) cm, cat este x?

in triunghiul UAS, [UY] este bisectoarea unghiului U, iar UA = US. Dacd AY = (5x + 1) cm si
SY = (x + 29) cm, céat este x?

in triunghiul VHK, [VP] este bisectoarea unghiului V, iar VH = VK. Dacd HP = (4x + 1) cm si
KP = (x + 31) cm, cat este x?

. In triunghiul VDE, [VL] este bisectoarea unghiului V, iar VD = VE. Daca DL = (5x + 1) cm si EL

= (X + 9) cm, cat este x?

. In triunghiul HME, [HY] este bisectoarea unghiului H, iar HM = HE. Dacd MY = (3x + 1) cm si

EY = (x + 21) cm, cat este x?

in triunghiul NRZ, [NQ] este bisectoarea unghiului N, iar NR = NZ. Dacd RQ = (2x + 1) cm si
ZQ = (x + 3) cm, cat este x?

in triunghiul XMG, [XF] este bisectoarea unghiului X, iar XM = XG. Daca MF = (4x + 1) cm si
GF = (x + 10) cm, cat este x?
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

in triunghiul GKM, [GA] este bisectoarea unghiului G, iar GK = GM. Dac& KA = (6x + 1) cm si
MA = (x + 11) cm, cat este x?

in triunghiul TNP, [TS] este bisectoarea unghiului T, iar TN = TP. Dac& NS = (6x + 1) cm si
PS = (x + 51) cm, cét este x?

in triunghiul EQD, [EB] este bisectoarea unghiului E, iar EQ = ED. Dacd QB = (2x + 1) cm si
DB = (x + 8) cm, cat este x?

in triunghiul ARZ, [AY] este bisectoarea unghiului A, iar AR = AZ. Dacd RY = (4x + 1) cm si
ZY = (x + 7) cm, cét este x?

in triunghiul FSA, [FK] este bisectoarea unghiului F, iar FS = FA. Daca SK = (2x + 1) cm si AK
= (x + 4) cm, cat este x?

in triunghiul EDG, [ES] este bisectoarea unghiului E, iar ED = EG. Dac& DS = (2x + 1) cm si
GS = (x + 6) cm, cat este x?

in triunghiul CAR, [CS] este bisectoarea unghiului C, iar CA = CR. Daca AS = (4x + 1) cm si
RS = (x + 19) cm, céat este x?

in triunghiul KTQ, [KM] este bisectoarea unghiului K, iar KT = KQ. Dacd TM = (6x + 1) cm si
QM = (x + 16) cm, cat este x?

in triunghiul HQE, [HV] este bisectoarea unghiului H, iar HQ = HE. Daca QV = (4x + 1) cm si
EV = (x + 28) cm, céat este x?

in triunghiul SPU, [SR] este bisectoarea unghiului S, iar SP = SU. Daca PR = (4x + 1) cm si
UR = (x + 7) cm, cat este x?

in triunghiul SHG, [SE] este bisectoarea unghiului S, iar SH = SG. Daca HE = (4x + 1) cm si
GE = (x + 28) cm, cét este x?

in triunghiul EBQ, [EP] este bisectoarea unghiului E, iar EB = EQ. Dac& BP = (3x + 1) cm si QP
= (x + 5) cm, cat este x?

in triunghiul AQG, [AV] este bisectoarea unghiului A, iar AQ = AG. Daca QV = (2x + 1) cm si
GV = (x + 5) cm, céat este x?

in triunghiul PMZ, [PE] este bisectoarea unghiului P, iar PM = PZ. Dacd ME = (4x + 1) cm si
ZE = (x + 19) cm, cat este x?

in triunghiul UNM, [UZ] este bisectoarea unghiului U, iar UN = UM. Daca NZ = (5x + 1) cm si
MZ = (x + 33) cm, cat este x?

in triunghiul ESC, [EN] este bisectoarea unghiului E, iar ES = EC. Daca SN = (4x + 1) cm si
CN = (x + 13) cm, céat este x?

in triunghiul KMH, [KR] este bisectoarea unghiului K, iar KM = KH. Dacd MR = (2x + 1) cm si
HR = (x + 10) cm, cét este x?

in triunghiul NEG, [NL] este bisectoarea unghiului N, iar NE = NG. Daca EL = (5x + 1) cm si
GL = (x + 13) cm, cat este x?

in triunghiul PAZ, [PD] este bisectoarea unghiului P, iar PA = PZ. Daca AD = (5x + 1) cm si ZD
= (x + 37) cm, cat este x?
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49. In triunghiul ZPD, [ZN] este bisectoarea unghiului Z, iar ZP = ZD. Daca PN = (5x + 1) cm si
DN = (x + 29) cm, céat este x?

50. in triunghiul BLN, [BA] este bisectoarea unghiului B, iar BL = BN. Dac& LA = (6x + 1) cm si
NA = (x + 11) cm, cat este x?

v Arata raspunsurile: nivel dificil

.3 — AMRN = AMXN (LUL), deci RN = XN: 2x + 1= x + 4, adica x = 3.

.8 — ATHD = ATED (LUL), deci HD = ED: 4x + 1= x + 25, adica 3x = 24, deci x = 8.
.6 — AXBY = AXUY (LUL), deci BY = UY: 3x + 1= x + 13, adica 2x = 12, deci x = 6.
.3 — ARKV = ARDV (LUL), deci KV = DV: 5x + 1= x + 13, adica 4x = 12, deci x = 3.
.6 — AUVQ = AUPQ (LUL), deci VQ = PQ: 5x + 1 = x + 25, adica 4x = 24, deci x = 6.
.4 — APRU = APVU (LUL), deci RU = VU: 6x + 1 = x + 21, adica 5x = 20, deci x = 4.
.9 — ASGM = ASVM (LUL), deci GM = VM: 6x + 1 = x + 46, adica 5x = 45, deci x = 9.
.3— ARYQ = ARUQ (LUL), deci YQ = UQ: 3x + 1= x + 7, adica 2x = 6, deci x = 3.

© 00 N O o b W N P

.2 — ACAL = ACXL (LUL), deci AL = XL: 6x + 1= x + 11, adica 5x = 10, deci x = 2.
.3 — AGSA = AGCA (LUL), deci SA = CA: 4x + 1= x + 10, adica 3x = 9, deci x = 3.
.9 — AVQR = AVUR (LUL), deci QR = UR: 4x + 1 = x + 28, adica 3x = 27, deci x = 9.
.5 — AUKL = AUPL (LUL), deci KL = PL: 5x + 1 = x + 21, adica 4x = 20, deci x = 5.

o O N
w N - O

.7 — ADXT = ADBT (LUL), deci XT = BT: 4x + 1= x + 22, adicd 3x = 21, decix = 7.
.6 — ARDU = ARGU (LUL), deci DU = GU: 5x + 1 = x + 25, adica 4x = 24, deci x = 6.
.8 — AANP = AAZP (LUL), deci NP = ZP: 3x + 1= x + 17, adica 2x = 16, deci x = 8.
.9 — ANGB = ANUB (LUL), deci GB = UB: 4x + 1= x + 28, adica 3x = 27, deci x = 9.
.4 — ARZL = ARQL (LUL), deci ZL = QL: 3x +1=x + 9, adica 2x = 8, deci x = 4.

.4 — AUFL = AUSL (LUL), deci FL = SL: 3x + 1= x + 9, adica 2x = 8, deci x = 4.

S o T = T == S =
© O N O ¢ b

.10 — AFHY = AFZY (LUL), deci HY = ZV: 3x + 1= x + 21, adic 2x = 20, deci x = 10.
.6 — AKEG = AKAG (LUL), deci EG = AG: 5x + 1= x + 25, adica 4x = 24, deci x = 6.
.5 — AANV = AATV (LUL), deci NV = TV: 4x + 1= x + 16, adica 3x = 15, deci x = 5.
.8 — AGEY = AGBY (LUL), deci EY = BY: 3x + 1= x + 17, adica 2x = 16, deci x = 8.

.7 — ANDL = ANAL (LUL), deci DL = AL: 6x + 1= x + 36, adica 5x = 35, deci x = 7.

.7 — AUAY = AUSY (LUL), deci AY = SY: 5x +1=x + 29, adica 4x = 28, decix = 7.
.10 — AVHP = AVKP (LUL), deci HP = KP: 4x + 1 = x + 31, adica 3x = 30, deci x = 10.
.2— AVDL = AVEL (LUL), deci DL = EL: 5x + 1= x + 9, adica 4x = 8, deci x = 2.

.10 — AHMY = AHEY (LUL), deci MY = EY: 3x + 1 = x + 21, adica 2x = 20, deci x = 10.

N N N N N N N DN
N O o b~ W N B+ O
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28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

2 — ANRQ = ANZQ (LUL), deci RQ = ZQ: 2x + 1= x + 3, adica x = 2.
3 — AXMF = AXGF (LUL), deci MF = GF: 4x + 1= x + 10, adica 3x = 9, deci x = 3.
2 — AGKA = AGMA (LUL), deci KA = MA: 6x + 1= x + 11, adica 5x = 10, deci x = 2.

10 — ATNS = ATPS (LUL), deci NS = PS: 6x + 1= x + 51, adica 5x = 50, deci x = 10.

7 — AEQB = AEDB (LUL), deci QB =DB: 2x +1=x + 8, adica x = 7.

2 — AARY = AAZY (LUL), deci RY = ZY: 4x + 1= x + 7, adica 3x = 6, deci x = 2.

3 — AFSK = AFAK (LUL), deci SK = AK: 2x + 1= x + 4, adica x = 3.

5 — AEDS = AEGS (LUL), deci DS = GS: 2x + 1= x + 6, adica x = 5.

6 — ACAS = ACRS (LUL), deci AS = RS: 4x + 1= x + 19, adica 3x = 18, deci x = 6.

3 — AKTM = AKQM (LUL), deci TM = QM: 6x + 1 = x + 16, adica 5x = 15, deci x = 3.

9 — AHQV = AHEV (LUL), deci QV = EV: 4x + 1 = x + 28, adica 3x = 27, deci x = 9.
2 — ASPR = ASUR (LUL), deci PR = UR: 4x + 1= x + 7, adica 3x = 6, deci x = 2.

9 — ASHE = ASGE (LUL), deci HE = GE: 4x + 1= x + 28, adicd 3x = 27, deci x = 9.
2 — AEBP = AEQP (LUL), deci BP = QP: 3x + 1= x + 5, adica 2x = 4, deci x = 2.

4 — AAQV = AAGV (LUL), deciQV = GV: 2x +1=x + 5, adica x = 4.

6 — APME = APZE (LUL), deci ME = ZE: 4x + 1= x + 19, adica 3x = 18, deci x = 6.

8 — AUNZ = AUMZ (LUL), deci NZ = MZ: 5x + 1= x + 33, adica 4x = 32, deci x = 8.

4 — AESN = AECN (LUL), deci SN = CN: 4x + 1= x + 13, adica 3x = 12, deci x = 4.
9 — AKMR = AKHR (LUL), deci MR = HR: 2x + 1= x + 10, adica x = 9.

3 — ANEL = ANGL (LUL), deci EL = GL: 5x + 1 = x + 13, adica 4x = 12, deci x = 3.
9 — APAD = APZD (LUL), deci AD = ZD: 5x + 1= x + 37, adica 4x = 36, deci x = 9.
7 — AZPN = AZDN (LUL), deci PN = DN: 5x + 1= x + 29, adica 4x = 28, deci x = 7.
2 — ABLA = ABNA (LUL), deci LA = NA: 6x + 1= x + 11, adica 5x = 10, deci x = 2.

Test online

Exerseaza lectia cu intrebari cu 5 variante de raspuns, dintre care doar una este corecta. Sunt
150 de intrebari, pe 3 niveluri: usor, mediu si dificil. Alegi nivelul si cate intrebari vrei (10, 20, 30
sau 50).
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